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El Centre Internacional de Métodes Numeé-
rics a ’'Enginyeria és un centre d'R+D+I creat
el 1987 i centrat en la recercaq, la transferén-
cia de tecnologia i la difusié de I’'enginyeria

computacional i

els métodes numerics a

I'enginyeria.

El CIMNE es va crear I'any 1987 gra-
cies a la col-laboracié entre la Uni-
versitat Politécnica de Catalunya
(UPC), la Generalitat de Catalunya
i la UNESCO. Amb seu a Barcelona i
part de la xarxa CERCA dels centres
de recerca catalans, el CIMNE s’ha
convertit en una institucié de recer-
ca lider en mecanica computacional
i enginyeria. Al llarg de décades, ha
avangaten elscampsdel’enginyeria
civil, mecdnica, ambiental, biome-
dica i interdisciplinaria, aixi com en
la fisica computacional.

Amb un gran equip internacional
d’investigadors, el CIMNE fomenta
I'intercanvi académic a través d’'una
xarxa de laboratoris CIMNE vinculats
a universitats (Aules CIMNE) a Es-
panya i Ameérica Llatina. Ha partici-
pat en milers de projectes de recer-

ca i tecnologia en col-laboracié amb
empreses, universitats i institucions
d’arreu del mén.

Equilibrant I'educacié i la innovacio,
el CIMNE ofereix programes de mas-
ter, seminaris i formacié doctoral
amb socis académics de tot el mén.
El seu Departament de Publicacions
divulga els resultats de la recerca a
través de diversos treballs acadé-
mics, mentre que la seva activa or-
ganitzacié de conferéncies interna-
cionals fa de pont entre 'académia i
la inddstria. Com a pioner en trans-
feréncia de tecnologia, el CIMNE
també ha llangat diverses empreses
derivades per tal de comercialitzar
els seus desenvolupaments innova-
dors.

Un Consorci de:

TN H &
Generalitat UNIVERSITAT POLITECNICA
) de Catalunya BARCELONATECH

En col-laboracié amb:

E | cefJca

unesco g
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CARTA DEL DIRECTOR

Javier Bonet /[ Director General del CIMNE

Enfortir fonaments,
Expandir horitzons

El Centre Internacional de Métodes Numerics a
I'Enginyeria (CIMNE) es va crear l'abril del 1987.
Després del meu nomenament com a director
a mitjan 2022, el Consell de Govern del CIMNE
va aprovar el 2023 la nova estratégia quin-
quennal del Centre. El 2024, el Centre ha tirat
endavant la implementacié d’aquesta estratée-
gia, aplicant les accions acordades en el pla
amb l'objectiu de preparar el Centre per afron-
tar els reptes i els objectius de recerca que ens
hem plantejat. Aixd ha requerit I'ajut i el suport
de I'equip directiu i de tot el personal del CIMNE,
als quals estic enormement agrait. A continu-
acio es detallen les principals accions i els can-
vis adoptats el 2024 dins de cadascun dels 5
apartats de I'estratégia.

1. Desenvolupar una estratégia i estructura de
recerca adequades per a la segiient fase del
CIMNE.

El CIMNE ha continuat centrant la seva recerca
en 5 temes clau i 4 tecnologies habilitadores.
Els temes clau d'aplicacié responen als Objec-
tius de Desenvolupament Sostenible de 'ONU i
a les prioritats governamentals a escala de la
UE, Espanya i Catalunya. Aquests son:

« Adaptacié al canvi climatic

- Mobilitat, ciutats i territori

« Energia i medi ambient

« Processos industrials

« Salut

Les metodologies habilitadores clau sén:

- Técniques de discretitzacid

» Models fisics i matematics

« Tecnologies basades en dades

» Models computacionals d'alt rendiment

A partir d'aquests temes i metodologies, el
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CIMNE ha consolidat la seva estructura en 9
clusters de recerca i 3 unitats d'innovacioé. Els
clusters de recerca s'encarreguen de liderar el
desenvolupament de la recerca als més alts
nivells d’excelléncia internacional, mentre que
les unitats d'innovacid se centren en la recerca
aplicadaila seva aplicacio per tal de crear I'ex-
celléncia a través de I'impacte en la societat. El
treball del Centre es presenta ara d’acord amb
aquesta estructura de recerca revisada.

Cinc dels clusters de recerca estan estreta-
ment alineats amb els temes d’aplicacid i sén:
+ Geomecanica i hidrogeologia: alineat amb
temes de territori, mobilitat i adaptacié al canvi
climatic.

+ Aprenentatge automatic i models en en-
ginyeria hidroambiental: alineat amb temes
de medi ambient i adaptacié al canvi climatic.
- Enginyeria aerondutica, d’automocié, mari-
na i energética: alineat amb temes de mobil-
itat.

+ Simulaci6 de solids i fluids en processos in-
dustrials: alineat amb el tema d’'aplicacié dels
processos industrials.

+ Mecdnica computacional en enginyeria
meédica i matéria viva: estretament alineat
amb el tema de la salut.

Els quatre cllsters de recerca estan alineats
amb les metodologies habilitadores i son:

+ Mecdnica de materials i metamateri-
als avangats: alineat amb models fisics i
matematics.

- Models creibles d'alta fidelitat i basats en
dades: alineats amb tecnologies basades en
dades.

« Mecdnica estructural i de particules: alineat
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amb les técniques de discretitzacio.

- Kratos multiphysics: alineat amb les
técniques de discretitzacid i la computacio
d’alt rendiment.

Les tres Unitats d’Innovacié son:

e CENIT: Centre dInnovacié en el Transport;
fortament alineat amb els temes de mobilitat,
ciutats i territori.

« Grup Bee: Grup de Construccid, Energia i Medi
Ambient; estretament alineat amb els temes
d'energia i medi ambient i adaptacid al canvi
climatic.

- DIGIT: Serveis digitals per a la recerca i I'en-
ginyeria. Aquesta unitat proporciona suport
i desenvolupament de programari industrial
clau com ara GiD i altres tecnologies digitals.

Cada clUster o unitat inclou una série de liders
académics que soén els investigadors princi-
pals (IP) responsables de definir les seves linies
de recerca, identificar projectes especifics i ob-
tenir recursos financers.

La visita del Consell Assessor Cientific va tenir
lloc al novembre i, a més de reunir-se amb l'al-
ta direccidé del Centre, el Consell va mantenir
debats en profunditat amb 4 dels nous clUsters.
L'objectiu és que en un periode de dos anys el
Consell tingui lI'oportunitat de reunir-se amb
cada cluster de recerca i comentar els seus
desenvolupaments i el seu nivell d’excelléncia
internacional. Es va presentar un informe resu-
mit del Consell Cientific als érgans de govern
del CIMNE.

2. Aprofundir les relacions amb els nostres
patrocinadors i socis internacionals.

El contracte de quatre anys entre el CIMNE i la
Generalitat de Catalunya per proporcionar fi-
nangament bdsic va finalitzar el 2023. Per tal
d'ampliar el finangament, es va acordar un pla
d'acci6 provisional d'un any per al 2024 amb
el Departament de Territori. Mentrestant, s'ha
discutit i acordat amb el nou govern una versid
revisada del contracte de quatre anys i del pro-
grama de treball associat que inclou compro-
misos especifics per millorar la collaboracié
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amb les seccions del Departament, inclosa la
incorporacio de personal del CIMNE a les ofi-
cines dels departaments del govern. El suport
global del govern al CIMNE encara representa
menys del 20 % del seu finangament total, perd
aporta una contribucié molt valorada per tal
de garantir I'estabilitat financera del Centre.

El CIMNE ha continuat treballant estretament
amb la UPC, atés que un nombre important
dels nostres principals investigadors i liders
academics també sén professors a la uni-
versitat. Finalment, el 2024 es va arribar a un
acord signat en relacidé amb questions com-
plexes com ara les installacions al campus de
Castelldefels i la renovacid del memorandum
d’'acord que regula les relacions formals entre
les dues institucions.

3. Atreure, retenir i desenvolupar els mil-
lors investigadors, innovadors i personal de
suport professional internacionals.

El CIMNE ha incorporat un nombre d’investi-
gadors seniors distingits que sén figures inter-
nacionals en el nostre dmbit i que s’han retirat
recentment dels seus cdarrecs principals, perd
que mantenen forts vincles amb el Centre. El
2024, figures com Carmen Andrade, Jordi Cor-
omines i Michael Ortiz han estat nomenats per
a aquest cdrrec. En concret, Michael Ortiz tam-
bé és el nou titular de la Catedra UNESCO de
Métodes Numeérics a I'Enginyeria i s'incorporard
al Centre el 2025. El professor Ortiz és una figu-
ra lider internacional en I'drea de la mecdnica
computacional i estd obrint nous camps com
ara I's d’'ordinadors qudntics per a métodes
numeérics a I'enginyeria. La seva incorporacié
al CIMNE situard el centre a l'avantguarda
d’aquests apassionants avengos tecnologics.

Els investigadors del CIMNE han continuat dist-
ingint-se a escala nacional i internacional. Per
exemple, el director fundador, professor Eugen-
io Onate, va rebre el Premi Nacional d’Investi-
gacid 2024 i va ser nomenat president de I'or-
gan de govern de l'Institut de Materials IMDEA.
El Prof. Pedro Diez, director cientific del CIMNE,
va ser nomenat president de I'Associacié Es-
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panyola d’Enginyeria Mecdnica i Computa-
cional (SEMNI) i el Prof. Javier Bonet va rebre el
Gran Premi de la Societat Japonesa d’Enginye-
ria i Ciéncies Computacionals el 2024.

4. Garantir que la nostra recerca tingui el
madxim impacte en la societat.

Durant el 2024, la unitat d'Impacte, Innovacio i
Transferéncia de Tecnologia ha desenvolupat
una série d'estudis de casos d'impacte espe-
cifics per presentar-los a iCERCA. En concret,
es van presentar dos casos d'éxit: la collabo-
racid amb ANAV en la certificacié de la segure-
tat d'edificis de contencié nuclear mitjangant
modelitzacié numeérica avangada; i 'empresa
derivada Buildair que va permetre el desple-
gament d’estructures de membranes inflables
mitjangant simulacié numérica.

Un esforg important durant 'any ha estat I'ex-
ecuci6 d'un extens exercici de full de ruta en
col-laboracié amb ['Institute of Manufacturing
de la Universitat de Cambridge. El component
de taller de I'exercici va tenir lloc el gener de
2024. Més de 110 delegats van participar en
el taller, de la industria, el govern i altres en-
titats que utilitzen la nostra tecnologia. El tall-
er va identificar 247 tendéncies i impulsors
industrials, 176 reptes de recerca i 138 vies de
transferéncia de tecnologia. Aquesta andlisi
exhaustiva va portar al desenvolupament de
18 propostes de projectes de recerca en temes
com ara processos sostenibles o nous materi-
als. El resultat de I'exercici de full de ruta s’estd
processant internament durant el 2025.

ENFOCAMENT, RESULTATS | ASSOLIMENTS DE LA
RECERCA

Durant el 2024, la recerca al CIMNE s'ha cen-
trat en el desenvolupament de MN d'interés
per als seglents camps cientifics: mecdnica
estructural, geomecdnica, dindmica de fluids,
ciéncies dels materials, optimitzacio, proces-
sos multifisics relacionats amb la biomecdni-
ca i la computacié d'alt rendiment. Les apli-
cacions inclouen problemes de l'enginyeria
civil, mecadnica, aerondutica, naval/maring,
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biomédica i ambiental, eficiéncia energética i
tecnologia de fusio, entre d'altres.

La descripci6 de les diferents activitats que es
duen a terme al CIMNE es pot consultar a la
pagina web del CIMNE

El 2024 els investigadors del CIMNE van publi-
car al voltant de 200 articles arevistes JCR, dels
quals 152 es van publicar en revistes del prim-
er quartil, i han rebut prop de 6.500 cites dels
seus treballs, segons Scopus. Els cientifics del
CIMNE soén editors en cap o editors associats de
6 revistes JCR i membres del consell editorial
d'M revistes JCR. El 2024, els investigadors del
CIMNE han participat en 97 projectes d’RTD fi-
nancgats per entitats internacionals (31project-
es) i espanyoles (66 projectes) que han supo-
sat un finangament de 3,9 M€ per al CIMNE. En
el mateix periode, CIMNE va tenir 121 contractes
d’RTD amb empreses i entitats privades, per un
import d’'uns 4,4 M€ de facturacié. El CIMNE ha
implementat un model financer autosostenible
amb un finangament pablic anual limitat. Aixd
ha estat possible combinant el finangament
llavor public (principalment de la Generalitat
de Catalunya) amb els ingressos de project-
es d'RTD patrocinats per entitats publiques i
privades, activitats de difusi6, ingressos de les
empreses derivades del CIMNE i una estructu-
ra de gestid eficient. L'any 2024, els ingressos
autogenerats pel CIMNE van representar, de
mitjana, al voltant del 85 % del seu pressupost
total anual. Els detalls de les fonts de finanga-
ment del CIMNE el 2024 i en els darrers anys es
poden veure a la pagina 25.

Agraeixo al personal del CIMNE i als seus nom-
brosos socis i amics de les universitats, centres
derecercailaindUstria d'arreu del mén la seva
cooperacid que contribueix a fer del CIMNE un
centre de referéncia en el seu dmbit.

Prof. Javier Bonet
Director General
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Consell Cientific Assessor del CIMNE

El Consell Cientific Assessor (SAC) del CIMNE
estd format per reconeguts investigadors in-
ternacionals en I'dmbit dels métodes numerics
a l'enginyeria. Aquests experts multidiscipli-
naris assessoren el Consell Executiu i de Gov-
ern sobre la politica cientifica i les prioritats de
recerca del centre.

Prof. Peter Wriggers
Universitat de Leibniz
Hannover (Alemanya)
President del SAC

Prof. Francisco Chinesta Prof. Laura De Lorenzis Prof. Josef Eberhardsteiner Prof. Par Jonsen
ENSAM ETH Universitat Wien Luled University
Paris (Franga) Zuric (Suissa) Viena (Austria) Lule& (Suécia)

Prof. Michal Kleiber Prof.Rainald Lohner Prof. Manolis Papadrakakis Prof. Estefania Pefia

Polish Academy of Sciences George Mason University National Technical University  University of Zaragoza
Poldnia Fairfax, VA (EUA) Atenes (Grecia) Saragossa (Espanya)

Prof. Umberto Perego Prof. Simona Perotto pProf. Ekkehard Ramm prof. Bernard Schrefler
Politecnico di Milano Politecnico di Milano Stuttgart University Pavoda University
Mila (italia) Mila (italia) Stuttgart (Alemanya) Padua (Italia)

g

Prof. Spencer Sherwin Prof. Karen Veroy Prof. Karen Willcox Prof. Roland Wuchner
Imperial College Eindhoven University Oden Institute Technical University of
Londres (Regne Unit) Eindhoven (Paisos Austin, TX (EUA) Braunschweig

Baixos) Braunschweig (Alemanya)
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Investigadors seniors distingits

El CIMNE té I'hnonor de comptar amb 11 pres-
tigiosos professors com a membres séniors
de la seva comunitat de recerca. Aquests
acadéemics distingits aporten una reputacid
intellectual excepcional aixi com un reconeix-
ement internacional en camps rellevants per al

Bl Cluster de recerca
[l Grupderecerca

Prof. Eduardo Alonso Prof. M® del Carmen
Geomecdnica i Andrade
Hidrogeologia Mecdnica Estructural
Geomecanica Mecanica Estructural i de
Particules

CIMNE, garantint I'excelléncia en la recercai la
transferéncia de coneixement intergeneracio-
nal. Aquests carrecs honorifics reforcen el lid-
eratge cientific del CIMNE i milloren la col-labo-
racié amb altres institucions liders.

Prof. H. Alejandro Barbat Prof. Jordi Corominas
Mecanica Estructural i de Geomecdnica i
Particules Hidrogeologia
Grup de Risc de Desastres i Grup de Geomecanica
Resiliencia

Prof. Antonio Gens Prof. Sergio R. Idelsohn
Geomecanica Simulacioé de solids i
i Hidrogeologia fluids per a processos
Geomecanica industrials

Mecanica de fluids

Prof. Juan Miquel Prof. Fco. Javier Oliver

Mecadnica Estructural Mecdnica de Materials i
i de Particules Metamaterials Avangats

Enginyeria Civil i Ambiental  Disseny Computacional i
Andlisi de Metamaterials
d’Enginyeria

Prof. Sergio H. Oller Prof. Eugenio Ofiate Prof. Jaques F. Periaux
Mecdnica Estructural i de Mecanica Estructural i de Enginyeria Aerondutica,
Particules Particules Maring,
Enginyeria Civil i Mecanica Estructural d’Automoci6 i Energética

Ambiental Aeronautica
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Organigrama

CONSELL DE GOVERN

Presidenta: Silvia Paneque i Sureda

CONSELL EXECUTIU

President: Ferran Falcé

CONSELL CIENTIFIC ASSESSOR

President: Peter Wriggers

CONSELL DIRECTIU

DIRECTOR GENERAL

President: Javier Bonet

DIRECTOR DIRECTOR DIRECTORA

CIENTIFIC DE DESENVOLUPAMENT DE DE RELACIONS
PROJECTES INSTITUCIONALS

Pedro Diez Fernando Salazar Gabriel Bugeda

DIRECTORA EXECUTIVA

Anna Font

EQUIP DIRECTIU
M? Carmen Linares
Irene Martinez
Sandra Pérez

INVESTIGACIO

Geomecanica i Hidrogeologia
Contacte: Sebastida Olivella
Aprenentatge Automatic i models
en Enginyeria Hidroambiental
Contacte: Fernando Salazar
Enginyeria Aeronautica, Marina,
d’Automocié i Energética
Contacte: Xavier Martinez
Simulaci6 de Solids i Fluids per a
Processos Industrials

Contacte: Ramon Codina
Mecdnica Computacional en
Enginyeria Médica i Matéria Viva
Contacte: Eduardo Soudah
Mecdnica Estructural i de Particules
Contacte: Javier Bonet

Mecdnica de Materials

i Metamaterials Avancats
Contacte: Irene Arias

Models Creibles d’Alta Fidelitat

i Basats en Dades

Contacte: Pedro Diez
Computacions Multifisiques

a Gran Escala

Contacte: Riccardo Rossi

Unitat d’Innovacié en Transport (CENIT)
Contacte: Sergi Sauri

Unitat d’Innovacié en Construccio,
Energia i Medi Ambient (Grup Bee)
Contacte: Jordi Cipriano

Unitat d’Innovacié en Tecnologies Pre,
Post i Digitals

Contacte: Abel Coll

Catedra UNESCO de Métodes Numeérics
a I'Enginyeria (CIMNE - UPC)
Michael Ortiz

Transferéncia tecnoldgica i innovacio
Jordi Jiménez

Proposta de desenvolupament
Fernando Salazar

CIMNE Tecnologia

Javier Marcipar

SUPORT A LA

RECERCA

Comunicacié

Josep A Palacios

Oficina de Congressos
Maria del Mar Santiago
Finances

M@ Carmen Linares
Recursos Humans

Irene Martinez

Direcci6 de Projectes
Francisco José de la Rosa
Serveis Generals
Assistent: Berta Claramunt
Desenvolupament Tl:
Javier Tous

Serveis TI: Miguel Alonso
Publicacions: Maria JesUs
Samper

Qualitat: Ignacio Valero
Recepcionista: Jordi Lopez
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Recerca

Al CIMNE, hem identificat cinc temes que gui-
en i informen els nostres esforgos de recerca,
basats en les prioritats locals i globals, i les ne-
cessitats socials urgents. Treballem juntam-
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Mobilitat, ciutats i territori
- Transport i infraestructures civils

- Ciutats i mobilitat urbana.

- Sistemes de transport i logistica.

- Mobilitat aeroespacial i vertical.

« Transport maritim.

* Transport automobil.

- Gesti6 sostenible i resilient del territori.

Els hostres reptes de recerca

ent amb experts i institucions transversals per
desenvolupar un programa de recerca cientifi-
ca capdavanter per a un futur sostenible i eq-
uitatiu.

Les nostres prioritats

Adaptacié al canvi climatic

+ Avaluaci6 dels danys induits i el risc d'esdeve-
niments extrems.

« Protecci6 de les costes contra inundacions i
sequeres.

« Avaluaci6 i adaptacioé d'infraestructures.

- Gesti6 sostenible i resilient del territori.

|

Energia i medi ambient

- Energies renovables.

- Materials per a I'energia.

« Fusio, tractament de residus nuclears.

« Tecnologies de conversié d’energia.

- Eficiencia energeética i distribucid.

+ Producci6, emmagatzematge, tractament
i distribucié d'aigua.

« Contaminacid de l'aire, I'aigua i el sol.

# Recerca

Processos industrials

» Fabricacié avangada i innovadora

» Automatitzaci6 i optimitzacidé de processos
industrials

- Materials emergents: metamaterials

- Construcci6 intelligent

La nostra motivac

Les prioritats de recerca del CIMNE estan di-
rigides per multiples impulsos externs.

17 Objectius de 5 Missions de la UE
Desenvolupament
Sostenible de 'ONU

Salut
+ Modelitzacié de biosistemes i biomaterials.

- Enfocaments centrats en el pacient per de-
tectar i predir malalties.

- Dispositius medics.

- Sistemes biologics.

- Mecanobiologia.

1O

Temes d’'R+D del
govern espanyol Govern catald

Linies estrategiques del



Utilitzem tecnologies transversals d'avant-
guarda en I'dmbit dels métodes numeérics i

Tecniques de disc

- Formulacions constitutives.

« Models de materials per a fendmens
multiescala.

- Formulacions variacionals innovadores.
 Optimitzacio6.

- Models basats en agents o subjectes.

- Descomposicio i precondicionament de
dominis

- Arquitectures emergents (per exemple,
computacié qudantica)

 Nous paradigmes de codificacio

# Recerca

16

Les nostres metodologies de recerca

la modelitzacié computacional per abordar
problemes socials urgents.

retitzacio

- Enfocaments innovadors en métodes de malla.
- Métodes lliures de particules i malles.

- Métodes no adaptats.

- Técniques per a problemes acobilats.
 Avaluacio d'errors i adaptabilitat.

- Representacié de geometria i simulaci6.

Models fisics i matematics

- Aprenentatge automadtic i intelligéncia arti-
ficial basats en la ciéncia.

« Modelitzacié d’'ordre reduit.

- Métodes inversos.

- Gestid de big data.

- Quantificacié de la incertesa.

- Bessons digitals.

- Geometria i representacié de simulacioé.

Models computacionals

d'alt rendiment

()),document

L L p—
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# Recerca

Recercailnnovacio

El CIMNE estd organitzat en nou clusters de
recerca i tres unitats d'innovacié. Els clUsters
fomenten la recerca d'avantguarda en drees
d'interés per al CIMNE. Les unitats d'innovacid

17

se centren en la recerca aplicada, combinant
els descobriments d'avantguarda amb solu-
cions de transferéncia de tecnologia.

ClUsters de recerca

Geomecadnica i Hidrogeologia

El Cluster de Recerca en Geomecdnica i Hi-
drogeologia del CIMNE avanga en la comp-
rensié fonamental i la modelitzacié computa-
cional del comportament del soél i les roques,
centrant-se en processos térmics, hidrdu-
lics, mecanics i quimics acoblats (THMC) en
medis porosos. El clister desenvolupa eines
numériques d’avantguarda i métodes experi-
mentals per donar suport al disseny i 'andlisi
d’estructures subterrdnies, preses d’escullera i
els reptes de la interaccié entre fluids i I'estruc-
tura del sol. La seva experiéncia s'estén a apli-

cacions com la gestié d'aigles subterrdnies,
estudis d'aquifers, eliminacié de residus nucle-
ars i projectes d’'enginyeria geotécnica a gran
escalag, contribuint tant a la innovacio cientifica
com a solucions practiques d’enginyeria.

7 »
% # " Tempeanrerc]

Aprenentatge automatic i models en enginyeria hidroambiental

L'activitat principal d'aquest cllster estd relacionada amb I'enginyeria
hidraulica i hidrologica. Per tal de resoldre problemes prdctics, el cluster
combina models numeérics basats en la fisica, models d'aprenentatge

automatic basats en dades i proves de laboratori. Les seves activi-
tats també inclouen la participacid en projectes d'altres dmbits, com
ara el balast ferroviari, les esllavissades, I'optimitzacié de proces-
sos avangats de desinfecci6é d'aiglies residuals o la prediccié de la
qualitat de l'aire. Les seves activitats inclouen investigacid, consul-
toria, formacié i transferéncia de tecnologia.
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Enginyeria Aeronautica, Marina, d’Automocio i Energética

El clUster se centra en el desenvolupament de
models numeérics per abordar problemes en els
camps de I'enginyeria aeroespacial, ocednica
i marina, d'automocié i energética. Aquests
problemes poden implicar andlisi estructur-
al, interaccié fluid-estructura ifo optimitzacié
del comportament i el rendiment. Els desen-
volupaments recents del grup inclouen la
creaci6é de models digitals per a convertidors

Possible DP system

1. Circumferential BLI

L

)

3. Jet wing

d’energia ocednica, el desenvolupament de
formulacions per simular materials composits,
I'optimitzacié topologica, la creacié d'algoris-
mes de simulaci6é de fatiga per a materials i el
desenvolupament d'algorismes d'optimitzacid
per ajudar a la presa de decisions en la gestio
del transit aeri.

Wake dissipation

Low dissipation

High dissipation

*+.. ™ Vortex omitted

Simulacio de solids i fluids per a processos industrials

El cluster se centra en la modelitzacié de
processos industrials, inclosa la simulacid
de mecanica de fluids i la simulacid ter-
momecanica. En la mecanica de fluids, el grup
estudia fluxos d'alta velocitat, turbuléncies,
medis porosos, aeroacustica i problemes aco-
blats com ara la magnetohidrodindmica, util-
itzant meétodes numeérics avangats com ara els
elements finits estabilitzats, els models reduits i
la computacié parallela. En termomecanica, el
grup desenvolupa eines d’andlisi no lineal amb
diverses formulacions d'elements i lleis con-
stitutives, aplicades a la fabricacié additiva, la
soldadura per friccio i la impressié de formigd
en 3D.

# Recerca

Mecdanica Computacional en Enginyeria Médica i Matéria Viva

A Cane 1, i) Cane 2.

) Cmse 3. ) Cane 8,

Mecanica estructural i de particules

El ClUster de Mecdnica Estructuralide Particules
del CIMNE s’especialitza en métodes computa-
cionals avangats per resoldre reptes mecdnics
i estructurals multidisciplinaris complexos. El
clister desenvolupa tecnologies predictives
per analitzar sistemes estructurals en condi-
cions dindmiques i interaccions multifisiques
mitjangant una varietat de técniques innova-
dores que combinen métodes d'elements finits
(FEM) amb técniques basades en particules,
com ara el métode d’elements discrets (DEM),
el metode d'elements finits de particules
(PFEM), la hidrodinamica de particules llises
(SPH) i altres. La seva investigacié abasta di-
versos dominis d'enginyerig, incloses les in-
fraestructures civils, aeroespacials, marines,
de transport i d'energia. El clUster se cen-
tra en enfocaments computacionals sofisti-
cats que integren informacié de sensors, in-
telligéncia artificial (IA) i simulacié en temps
real per modelar fendmens complexos com
ara l'acoblament termomecanic, la interaccidé
fluid-estructura i els efectes del contacte de
friccié. Les direccions de recerca emergents

Aquest cluster desenvolupa métodes com-
putacionals avangats per modelar, predir i
analitzar el comportament mecanic d'estruc-
tures biologiques. Els seus objectius inclouen la
comprensié de I'evolucid del sistema biologic,
la simulacié de tractaments patologics i 'opti-
mitzaci6é del disseny de dispositius médics. Les
principals drees d'enfocament del cluster son:
1) Modelitzacié biomecanica de teixits/drgans,
2) Investigacié patoldgica i desenvolupament
terapéutic, 3) Andlisi de bioldgics/biomate-
rials per a enginyeria médica, i 4) Disseny de
dispositius medics més segurs i eficients. Els
investigadors d'aquest cluster creen models
tedrics i computacionals per estudiar les in-
terficies bioldgiques (per exemple, mecano-
biologia, céllules, teixits). Aquestes eines per-
meten coneixer quantitativament els sistemes
bioldgics, la manipulacié racional de materials
vius actius i el disseny de materials bionics in-
novadors per a aplicacions biomeédiques.

inclouen I'extensié de métodes computacio-
nals per a la mecdnica electroactiva i magne-
toactiva estructural no lineal, el desenvolupa-
ment de noves formulacions de conservacid
i la creacié de models dindmics avangats de
fractura. Aprofitant les tecnologies de model-
itzacié digital i les técniques computacionals
emergents, el cluster té com a objectiu millorar
les prediccions de seguretat estructural, opti-
mitzar les solucions de disseny i garantir la in-
tegritat estructural sostenible en mdailtiples sec-
tors d’enginyeria.
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Mecanica de materials i metamaterials avangats

El ClUster de Recerca en Mecdnica de Materials
i Metamaterials Avangats del CIMNE estd es-
pecialitzat en compdsits i materials avangats
amb propietats millorades, que requereixen
formulacions especifiques per a una andlisi i
caracteritzacié multiescala efectiva. El clUster
té una forta tradicié de desenvolupament d'es-
tratégies numeériques per analitzar materials
composits fets de fibres incrustades en siste-
mes matricials, que van des de versions mil-
lorades de la teoria de mescla fins a métodes
multiescala més avancgats. El seu treball inclou
plasticitat i danys, laminats de fibra metdl-ica,
formigd armat i pretensat, materials topologi-
cament optimitzats i andlisi de fatiga, tot abor-
dat mitjangant tecniques d’andlisi multiescala
integrals.

A meés, el cluster se centra en el disseny de
metamaterials amb propietats acdstiques,
mecaniques i electromagnétiques extremes,
dirigits a aplicacions d’enginyeria innovadores.

3D

Models creibles d’alta fidelitat i basats en dades

El ClUster de Recerca en Models Creibles d'Al-
ta Fidelitat i Basats en Dades del CIMNE es
dedica a desenvolupar models matematics i
computacionals innovadors que potenciin la
ciéncia i I'enginyeria quantitatives i predictives.
Integra models fisics rigorosos amb abundants
dades derivades de simulacions numeériques,
experiments de laboratori i observacions del

mon real. Un enfocament central del seu tre-
ball és avangar I'estat de la técnica en la mod-
elitzacié de fendmens complexos mitjangcant
I'aprofitament d’equacions diferencials par-
cials i el desenvolupament de nous meétodes
computacionals per a la seva aproximacio
numerica.

# Recerca

Computacié multifisica a gran escala

El ClUster de Recerca en Computacié Multifisi-
ca a Gran Escala del CIMNE integra I'experién-
cia davantguarda en el desenvolupament
i l'aplicaci6 de metodes numeérics avancgats
per resoldre problemes multifisics complexos.
Combinant els punts forts del grup Kratos Mul-
tiphysics i el grup de Computacié Cientifica a
Gran Escalg, el clUster se centra en la creacid
d’eines computacionals innovadores d'alt ren-
diment capaces de simular reptes d’enginyeria
del mén real. En fusionar les capacitats de I'es-
tat de la técnica en diversos camps, el clUster
és pioner en la integracié de models multifisics

en un flux de treball unificat, millorant la ver-
satilitat del marc Kratos de codi obert. A més,
el cluster s’especialitza en el disseny de solu-
cionadors escalables per a sistemes a gran es-
cala governats per EDP, com ara mecdnica de
solids i fluids i electromagnetisme. Amb un fort
emfasi en la collaboracié, el desenvolupament
de codi obert i la recerca transversal, el clUster
impulsa avengos en la ciéncia computacional,
i aixd permet la simulacié de fendmens multi-
fisics cada vegada més complexos i realistes.
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Unitats d'innovacio

Transport (CENIT)

La Unitat d'Innovacié en Transport (CENIT)
té com a objectiu ajudar a trobar solucions
sostenibles i innovadores per al transport i la
mobilitat. La unitat t& una dmplia experiéncia
en projectes de recerca, desenvolupament i
transferéncia de tecnologia, tant a escala lo-
cal com global. Les seves principals linies de
recerca son: la mobilitat urbana, la logistica i
el transport maritim, i la gestié i finangament
d'infraestructures de transport. L'equip multi-

Tecnologies pre, post i digitals

La Unitat d'Innovacié en Tecnologies Pre, Post
i Digitals del CIMNE és pionera en la simulacio
avangada i la integracié digital. Desenvolupa
metodes d'avantguarda per a la generacio efi-
cient de dades i visualitzacid de resultats com-
putacionals, ancorats per I'experiéncia en un
entorn universal de pre i postprocessament per
a simulacions numeériques. La unitat combina
perfectament aquesta base técnica amb eines

disciplinari del CENIT té una dmplia experiéncia
en modelitzacié de sistemes i desenvolupa-
ment metodologic basat en els fonaments
de la recerca operativa i el comportament
economic. A més de les activitats d'R+D, el
CENIT també organitza cursos i seminaris dirig-
its a professionals que busquen actualitzar els
seus coneixements técnics especifics i conéix-
er les Ultimes novetats del sector del transport.

digitals d'Gltima generacié com la intelligen-
cia artificial, les plataformes IoT, GIS, cadena de
blocs i les modernes tecnologies web. Aprofit-
ant les técniques d'aprenentatge profund i visid
per computador, transforma dades complexes
i d'alta dimensié del mén real en coneixements
accionables, impulsant sistemes innovadors
de suport a la presa de decisions i fomentant
avengos en diverses disciplines d’enginyeria.

# Recerca
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Construccié, energia i medi ambient (Grup BEE)

La Unitat d'Innovacidé en Construccid, Ener-
gia i Medi Ambient del CIMNE (Grup BEE) és un
equip de més de 20 investigadors amb seu a
Terrassa i Lleida, dedicat a avangar en la des-
carbonitzacid, I'eficiéncia energética i la trans-
formacid digital del sector de la construccio.
El grup ha liderat 22 projectes europeus i ha
collaborat en més de 60, desenvolupant tec-
nologies intelligents de gestid energetica per
a edificis i ciutats. Les seves linies de recerca
inclouen I'andlisi de big data per a l'eficiencia

energetica en edificis, estratégies de resposta
a la demanda per millorar la flexibilitat de la
xarxa, 'empoderament energétic i el compor-
tament dels usuaris, el desenvolupament de
biodigestors adaptats a climes freds i la pro-
mocidé de comunitats energétiques i districtes
d’energia positiva. Amb una forta aposta per la
transferéncia de tecnologia, el Grup BEE con-
verteix la recerca en solucions innovadores per
a un futur més sostenible.
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Recursos

El CIMNE en xifres (2024)
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Llocs de treball oferts el 2024

Persones
a 31 de desembre de 2024 incloent-hi personal administratiu, llocs de recerca i

oportunitats per a estudiants

Rol

Suport a la recerca

19,0 %
Investigadors
81,0 %
Génere
Investigadors
Dones
26,2 %

Homes
81,1%




TRENDS AND DRIVERS

Sn("\a\.n’Meuia. Economic, gy

Technological

Government pohicy and funding pricrities

Global and Regional
Trends and Drivers

|nternational and

Transport and &V}

# Impacte de la recerca

28

Impacte de la recerca

Un any d’'innovacid transformadora

El full de ruta estrategic del CIMNE
estimula el futur de la innovacié

El gener de 2024, el CIMNE va dur a terme un
exercici de full de ruta transversal per guiar
les seves prioritats de recerca per als proxims
anys. L'acte, pioner en un centre de recerca a
Catalunya, va reunir 110 delegats representants
del sector industrial public i privat, institucions
de la Generalitat de Catalunya, centres de re-
cerca CERCA i personal del CIMNE. El taller va
comptar amb el suport de CERCA (Centres de
Recerca de Catalunya) i I''fM Engage de la Uni-
versitat de Cambridge.

Els participants, en un taller de dos dies, van
emprar una metodologia que incloia escanejar
el panorama estratégic per trobar tendéncies i
impulsors, prioritzant els reptes de recerca i ex-
plorant alternatives de transferencia de tecno-
logia en drees tematiques clau alineades amb
els Objectius de Desenvolupament Sostenible

Wirgnments)

Standards and regulation

Market and Business Needs

Mational and Regio

de les Nacions Unides. Aquestes drees in-
clouen les prioritats estratégiques del CIMNE en
Adaptacidé al Canvi Climatic, Mobilitat, Ciutats
i Territori, Energia i Medi Ambient, Processos
Industrials i Salut. En dltima instdncia, l'activ-
itat del full de ruta estratégica va portar a la
proposta de 18 projectes de recerca, la iden-
tificacio de 176 reptes de recerca, 247 tendén-
cies i impulsors industrials i 138 alternatives
de transferéncia de tecnologia.

Els resultats de l'exercici del full de ruta, lid-
erat per la Unitat de Transferéncia de Tecno-
logia i Innovacid del CIMNE, informaran el pla
estratégic del CIMNE. Aixo centrard els esforgos
de recerca en drees on el CIMNE pot aportar un
valor significatiu i reforgar la seva posicio inter-
nacional com a centre lider en tecnologies de
modelitzacié computacional.

# Impacte de la recerca
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Casos d'exit

Estructures inflables:
De larecerca a I'impacte global

Larecerca del CIMNE sobre estructures inflables
ha produit importants beneficis econdmics
i ambientals a través de la seva empresa
derivada Buildair. Fundada el 2001, Buildair
s'especialitza en estructures inflables a gran
escala, especialment per al sector aerondu-
tic, amb clients com Airbus, Lufthansa i Saudia
Aerospace.

L'empresa ha crescut fins a donar feina a 50
persones i ha creat 15 llocs de treball indi-
rectes, generant 11,5 milions d’euros d’ingres-
sos entre el 2018 i el 2021. Aquest creixement
prové dels meétodes computacionals pioners
del CIMNE que optimitzen el disseny i la integri-
tat estructural de les estructures inflables.

Les innovacions de Buildair ofereixen avantat-
ges ambientals substancials. Les seves estruc-
tures redueixen el pes del material més de 20
vegades en comparacié amb els equivalents
d'acer, disminuint la petjada de carboni en

més d'un 75 %. Les caracteristiques d'eficiencia
energética com ara els panells solars i les pa-
rets d'eficiéncia termica milloren encara més
la sostenibilitat.

Més enlld de les aplicacions comercials,
aquestes estructures inflables han proporcio-
nat refugis de desplegament rapid per a cri-
sis humanitdries, amb les collaboracions amb
UNICEF que demostren el seu valor social.

La recerca darrere d'aquests desenvolupa-
ments continua a través de la Conferéncia
biennal del CIMNE sobre Composits Téxtils i
Estructures Inflables, que ha atret més de 1.200
participants des de la seva creacié el 2003.
Els avengos recents inclouen el desenvolupa-
ment, el 2021, del programari del tanel de vent
per analitzar els impactes del vent sobre les
estructures, cosa que va permetre a Buildair
crear hangars de mida récord per a la industria
de I'aviacid.




# Impacte de la recerca

Les tres décades de collaboracié del CIMNE
amb [I'Associacidé Nuclear Asco-Vandellés
(ANAV) han donat resultats significatius per a
la seguretat nuclear i la sostenibilitat ambien-
tal a Catalunya i Espanya.

Mitjangant técniques avangades de model-
itzaci® numeérica, el CIMNE ha proporcionat
avaluacions critiques que han permés ampli-
ar la vida Gtil operativa dels reactors nuclears
d’ANAYV del 2020 al 2030. Aquest assoliment va
requerir una andlisi d'avantguarda del métode
d’elements finits (FEM) per avaluar la integritat
estructural, amb un enfocament concret en la
reologia del formigé i la resiliéncia sismica.

La investigacidé va contribuir directament a
I'entrada d’Asco | a I'Operacié a Llarg Termini
(LTO) el 2023, amb Ascé I i Vandellés Il pro-
gramats per al 2025 i el 2027, respectivament.
Aquestes extensions, verificades pel Consell de
Seguretat Nuclear i I'Agéncia Internacional de
I'Energia Atdomica, tenen implicacions ambien-
tals significatives.

En mantenir les operacions durant el periode
2020-2023, ANAV va evitar aproximadament
44 milions de tones d’emissions de C0O2, que
representen el 34 % del total d’emissions de
CO02 d’Espanya, emissions procedents de la
generacioé eléctrica. Les centrals han propor-
cionat el 56 % de I'energia de Catalunyaiel 10 %
de I'energia lliure d’emissions d’Espanya durant
aquest periode.
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Salvaguarda de la infraestructura nuclear
mitjancant simulacié avanc¢ada

El projecte en curs SPECTRA, iniciat el 2023, rep-
resenta l'Gltima fase d'aquesta col-laboracid i
analitza les respostes sismiques de 15 edificis
principals de Vandellés Il mitjangant métodes
probabilistics i deterministes per garantir la in-
tegritat estructural en diversos escenaris sis-
mics.

Aquesta investigacié també ha preservat 920
llocs de treball a ANAV i ha generat contractes
superiors a 2,4 milions d’euros per al CIMNE,
demostrant com la recerca en enginyeria
computacional ofereix beneficis tangibles per
a la seguretat, la sostenibilitat i el desenvo-
lupament econémic.

# Impacte de la recerca
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Catedra UNESCO

El CIMNE reforca la seva Catedra UNESCO
en Métodes Numeérics a I'Enginyeria
nomenant el professor Michael Ortiz

La Catedra UNESCO de Métodes Numeérics
a I'Enginyeria del CIMNE i de la Universitat
Politécnica de Catalunya-Barcelona Tech
(UPC) es va constituir I'any 1989 com la primera
Catedra UNESCO del mén dedicada a l'avang
dels métodes numeérics a I'enginyeria. La seva
missi6 és fomentar la recercaq, I'educacié i la
transferéncia de tecnologia internacionals
per abordar reptes complexos d’enginyeriq,
beneficiant especialment els paisos de renda
baixa mitjangant la difusié del coneixement i el
desenvolupament de capacitats.

El 2024, el CIMNE va reforgar el seu compromis
amb I'excel-léncia en mecdnica computacion-
al nomenant el professor Michael Ortiz com a
nou cap de la catedra, amb efecte a partir de
I'l de gener de 2025. El professor Ortiz &és dmpli-
ament reconegut com a pioner en mecdnica
computacional, amb nombroses aportacions
a la modelitzacid de materials, 'anadlisi d’el-
ements finits i la modelitzacidé multiescala. El
seu lideratge marca una fita important en la
historia de la Catedra, seguint el llegat d'esti-
mats predecessors, inclosos el Prof. O.C. Zien-
kiewicz i el Dr. Jacques Périaux.

Com a titular de la catedra, el professor Ortiz
se centrard en la recerca d'avantguarda en
mecdanica qudantica computacional i simulacid
millorada per dades, dues drees estratégiques
destinades a ampliar les capacitats i 'impacte
global del CIMNE. A més del seu paper al CIMNE,
continuard el seu compromis académic com

a professor emeérit a I'Institut de Tecnologia de
Califérnia (Caltech).

La Catedra UNESCO del CIMNE continua servint
com a centre global de colllaboracié a través
de la seva extensa xarxa de laboratoris del
CIMNE (Aules CIMNE), fomentant la collabo-
racié amb universitats i institucions de recer-
ca de tot America Llatina i d’Europa. La Cate-
dra continua dedicada a promoure projectes
conjunts de recerca i formaci6, aprofitant el fi-
nangament competitiu internacional i fomen-
tant els vincles amb les comunitats cientifiques
d'arreu del moén.

Amb el lideratge del professor Ortiz, el CIMNE
reforga la seva posicid a l'avantguarda dels
métodes numeérics a l'enginyeria, reafirmant el

seu compromis amb l'excelléncia cientifica i
I'intercanvi de coneixement global.

“El professor Ortiz és el nou
director de la Catedra UNESCO de

Metodes Numerics, amb efecte

d’l de gener de 2025”

El fundador i investigador sénior del CIMNE, grofessor Eugenio

Onate, rep el Premi Nacional d’Investigacio

El professor Eugenio Ofate, fundador del Cen-
tre Internacional de Métodes Numérics a I'En-
ginyeria (CIMNE) i investigador sénior distingit
del centre, ha estat guardonat amb el pres-
tigiés Premi Nacional d'Investigacié 2024 en
la categoria Leonardo Torres Quevedo. Aquest
reconeixement és un dels maxims honors a la
recerca cientifica d’Espanya, atorgat pel Minis-
teri de Ciénciag, Innovacio i Universitats.

Els Premis Nacionals d'Investigacié d’Espanya
celebren l'excelléncia cientifica dels investi-
gadors que contribueixen al progrés de la so-
cietat i a I'enfortiment d’Espanya com a lider
mundial en avengos cientifics. El Premi Leonar-
do Torres Quevedo, en particular, destaca les
persones que han fet aportacions significatives
en I'dmbit de I'enginyeria.
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El professor Ofiate ha estat reconegut per les
seves aportacions excepcionals a la mecani-
ca computacional i els métodes numeérics. El
seu treball pioner en el desenvolupament de
téecniques computacionals per a aplicacions
d’enginyeria ha tingut un impacte transforma-
dor en aquest ambit i ha influit en indUstries de
tot el mon.

Nascut a Valéncia (Espanya) el 1953, la recerca
del Dr. Ofate s’ha centrat en el desenvolupa-
ment de métodes numerics en el camp de la
dindmica estructural i de fluids i situacions
acoblades en ciéncies de I'enginyeria. Ha pub-
licat 467 articles en revistes d'dmbit JCR i té
més de 14.000 citacions.

El director general del CIMNE, professor Javier
Bonet, va felicitar el Dr. OAate i la resta de guar-
donats per les seves contribucions a l'aveng de
la ciencia i I'enginyeria, destacant el compro-
mis del professor Oflate amb “I'excelléncia en
la recerca”. En paraules del Dr. Bonet, aques-
ta distincié6 “no només dona fe de I'excellent
trajectoria cientifica del professor Ofate, sind
també del notable impacte que ha tingut en el
talent cientific jove”.

Prof. OAate
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El Dr. Javier Bonet, director general del CIMNE,
ha estat guardonat amb el prestigidés Gran
Premi 2023 de la Societat Japonesa d’Enginye-
ria i Ciéncia Computacional (JSCES). Aquest
guardd reconeix les destacades aportacions
del Dr. Bonet als meétodes computaciona-
Is i numérics, particularment en mecdnica de
solids no lineals. La cerimonia de lliurament
de premis va tenir lloc al Centre Internacional
de Conferéncies de Kobe durant la 29a Con-
feréncia d’Enginyeria i Ciencia Computacional
del JSCES a finals de maig de 2024. El Dr. Bonet
va impartir una conferéncia sobre els Ultims
avencgos en dindmica de solids, destacant el
seu treball sobre formulacions basades en la
conservacio.

El CIMNE va fer un pas proactiu per donar for-
ma a la seva direccid de recerca i amplificar
el seu impacte social mitjangant un exercici
de full de ruta estrategic celebrat el gener de
2024. Aquest esdeveniment collaboratiu, el
primer per als Centres de Recerca de Catalun-
ya (CERCA), va reunir 110 delegats dels sectors
industrials publics i privats, institucions de la
Generalitat de Catalunya, centres de recerca
CERCA i personal del CIMNE.

L'esdeveniment, de dos dies de durada, cele-
brat al Campus Nord de la Universitat Politécni-
ca de Catalunya (UPC) de Barcelona, va ser
conduit pel director del CIMNE, Dr. Javier Bonet.
Es va dissenyar per alinear la recerca a mitja
termini del CIMNE amb les necessitats canvi-
ants de la indUstria i la societat. El Dr. Bonet va
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Amb més de 110 publicacions i més de 6.000
citacions, el Dr. Bonet és una figura lider en
I'dmbit dels métodes computacionals. Es va
incorporar al CIMNE com a director el 2022, de-
sprés d'una distingida carrera a la Universitat
de Greenwich i a la Universitat de Swansea.

Prof. Bonet

emfatitzar la importancia d'establir un cami de
“comunicacié bidireccional” amb la industria
per millorar I'impacte social de la recerca del
CIMNE i identificar vies per a la seva aplicacio
en benefici de la societat.

L'exercici de full de ruta va seguir la metodolo-
gia de l'Institute for Manufacturing de la Uni-
versitat de Cambridge, emfatitzant la comuni-
cacid, l'alineacid i el didleg estratégic, utilitzant
un marc visual estructurat per tal de convertir
idees multidisciplinaries en plans accionables.
Els participants van entaular debats plenaris i
en grup sobre les tendéncies i els motors de la
investigacio, i van proposar fulls de ruta espe-
cifics per a temes de recerca que se sumaran a
les prioritats de recerca establertes pel centre.

# Noticies corporatives

Lluis Rovira, director de CERCA, va destacar la
importdncia de la implicacié de la indUstria en
solucions de recerca i va emfatitzar la trans-
feréencia de tecnologia com a prioritat per a
tots els centres de recerca catalans. “La recer-
ca ja no es tracta d'escriure articles”, va afir-
mar, "hem d’involucrar totes les parts interes-
sades des del principi”.

Els resultats de I'exercici de full de ruta, inclos-
es les recomanacions sobre arees d'aplicaciod
de la recercaiidees a llarg termini, guiaran les
prioritats de lideratge del CIMNE per millorar
limpacte social de la recerca duta a terme al
centre, tal com s’indica en el pla estratégic de
I'organitzacié. El pla estratégic quinquennal del
CIMNE esbossa una estratégia de recerca de
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tot el centre basada en els Objectius de Desen-
volupament Sostenible de I'ONU, amb un eém-
fasi especial en 'adaptacid al canvi climatic, la
mobilitat i les ciutats, 'energia i el medi ambi-
ent, els processos industrials i la salut.

L'exercici va generar coneixements signifi-
catius, incloent-hi 247 tendéncies i impulsors
industrials, 176 reptes de recerca, 138 alterna-
tives de transferéncia de tecnologia i diverses
propostes de projectes de recerca. Aquests re-
sultats s'integraran en els objectius estratégics
del CIMNE, centrant els esforgos de recerca en
arees d'alt impacte alineades amb els reptes
socials i les necessitats del mercat, i reforgant
el paper del CIMNE com a centre lider en tec-
nologies de modelitzacié6 computacional.
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El CIMNE va rebre una delegacio de Shenyang
Aircraft Corporation (SAC), el fabricant d'avi-
ons més antic de la Xinag, per explorar oportu-
nitats de collaboracid. Els 15 membres de la
delegacid del SAC, formada per experts en dis-
seny d'aeronaus, aerodindmica i més, es van
entrevistar amb el director general del CIMNE,
professor Javier Bonet, i amb investigadors
transversals. Les presentacions van destacar

El CIMNE i SEAT han unit forces en una col-lab-
oracié pionera per oferir una innovadora opor-
tunitat de recerca doctoral centrada en la
subestructuracié i els models modulars d'ordre
reduit per a la mecdnica i la dindmica estruc-
turals de I'automocié. El projecte, iniciat a fi-
nals de 2024, té& com a objectiu revolucionar el
procés de disseny d'automobils mitjangant el
desenvolupament de models d'ordre reduit
(ROM) eficients per a estructures complexes de
vehicles. Aquesta associacié explorard el con-
cepte de subestructuracié per a simulacions
d’automocid, dividint els vehicles en diferents
moduls i representant cadascun amb ROM
no intrusius adequats. S'espera que la inves-
tigacié redueixi significativament els costos
computacionals i millori I'andlisi de la incertesa
en estructures complexes sota cdrregues ex-
tremes.
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I'experiéncia del CIMNE en drees com els ma-
terials avangats, la modelitzacié numeérica i la
mecanica de fluids, presentades pel Dr. Alex
Ferrer, la Dra. Lucia Gratiela Barbu, el Dr. Ra-
mon Codina i el Dr. Michele Chiumenti. Jordi
Jiménez, responsable de Transferéncia de Tec-
nologia, i el Dr. Gabriel Bugeda, director de rel-
acions institucionals, també van participar en
I'esdeveniment de col-laboracio.

# Noticies corporatives

El CIMNE va inaugurar oficialment les seves
noves installacions de recerca al parc de re-
cerca Agrobiotech, a Lleida, el 28 de maig de
2024. L'espai, que va comengar a funcionar el
2022, acull la Unitat d'Innovacidé en Construccio,
Energia i Medi Ambient (Grup BEE) de CIMNE, un
equip especialitzat centrat en solucions de big
data i IA per reduir el consum energétic dels
edificis.

La cerimonia inaugural va comptar amb la
preséncia de l'alcalde de Lleida, Sr. Felix Lar-
rosa, el director del CIMNE, Dr. Javier Bonet, la
directora general Anna Font, i el lider del Grup
BEE, Dr. Jordi Cipriano, juntament amb altres
responsables locals. El Dr. Bonet va destacar
que les noves installacions milloraran la ca-
pacitat del Grup BEE per desenvolupar “solu-
cions tangibles” per abordar els reptes de la
transicid energética a través de la A i la gestio
de I'energia.

L'equip de I'Oficina de Projectes del CIMNE va
participar en la 12a Trobada de Gestors de Re-
cerca de Catalunya el 6 de juny de 2024 a la
Universitat de Lleida. Organitzat per I'AGAUR,
I'esdeveniment es va centrar en “Els reptes de
la gesti6 de la recerca” i va proporcionar una
plataforma per compartir les millors prdc-
tiques entre els gestors de projectes de recer-
ca. La trobada va posar emfasi en 'adaptacié
als canvis en les politiques de recerca orien-
tades a un major impacte social. Les sessions
van tractar el desenvolupament profession-
al, el benestar emocional, els reptes de gestid
previs i posteriors a I'adjudicacid i el valor de la
gesti6é de la recerca. L'esdeveniment va desta-
car el paper crucial de les oficines de projectes
en la gestid de la recerca competitiva finanga-
da amb fons publics i en el foment de la inno-
vacidé en aquest ambit.
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El Grup BEE, fundat el 2001, estd format per 20
experts multidisciplinaris que treballen en di-
versos aspectes de l'eficiencia energeética, in-
closes solucions de resposta a la demanda,
eines de comportament dels usuaris i gestid
de la comunitat energetica. Aquesta amplia-
ci6 reforga l'aposta del CIMNE per la recerca
innovadora i la seva posicié estrategica en la
creixent comunitat cientifica de Lleida.
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L'octubre de 2024, el Centre Internacional de
Métodes Numeérics a I'Enginyeria (CIMNE) va
donar la benvinguda a 20 joves professionals
a les seves installacions del Parc Tecnologic
Mediterrani de Castelldefels, prop de Barcelo-
na. La visita s'emmarcava en la Iniciativa In-
nobus, liderada per Innobaix, destinada a con-
nectar estudiants amb entitats innovadores de
I'drea metropolitana de Barcelona.

Durant I'acte, el personal del CIMNE va mostrar
les oportunitats de recerca i carrera en el cen-
tre. Jazmin Rios, responsable de transferéncia
tecnologica, va destacar el paper del CIMNE en
la transformacié de la tecnologia avangada en
solucions prdctiques. Representants de Recur-
sos Humans i de Direcci6é de Projectes van pre-
sentar les perspectives de desenvolupament
professional dins I'entorn multidisciplinari del
centre.

Investigadors de diversos grups, incloent-hi
Mecdnica Estructural i Materials Compasits i
Avangats, van compartir idees sobre project-
es i reptes en curs. Javier Piazzese, director de
I'empresa derivada del CIMNE Compass Inge-
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nieria y Sistemas, també va participar en les
presentacions.

Aquest esdeveniment s'alinea amb l'estratégia
del CIMNE de promoure la seva recerca, poten-
ciar la transferéencia tecnologica i atraure tal-
ent jove, tot reforgcant el compromis del centre
amb la innovacié i I'aveng social a través de
solucions d’enginyeria d’avantguarda.

CIMNE®

Missio de la Unitat de Transfe
de Tecnologia

Representants de I'Oficina de Transferéncia de
Tecnologia del CIMNE, juntament amb altres
especialistes en transferéncia de tecnologia
dels centres del sistema CERCA, van fer una
visita estratégica a Buenos Aires i Santa Fe (Ar-
gentino), el desembre de 2024. La missio, amb
el director de Tech Transfer del CIMNE, Sr. Jordi
Jiménez, i el director de CIMNE Tecnologia, Sr.
Javier Marcipar, tenia com a objectiu fomentar
les relacions internacionals i la transferéncia de
coneixement entre 'America Llatina i Catalunya.
Es van celebrar reunions amb institucions com
la Universitat Nacional del Litoral (UNL), el CON-
ICET i la Universitat Nacional Tecnoldgica (UTN),
explorant collaboracions en IA, bioeconomia i
sostenibilitat. La iniciativa, amb el suport de la
beca CERCA VES-HI KTT, busca ampliar I'abast
internacional dels centres CERCA.

# Noticies corporatives

El director general del CIMNE, professor Javier
Bonet, va pronunciar una conferéncia magistral
a la Conferencia Mundial SPHERIC a Barcelona
(17-19 de juny de 2025). La presentacié, titulada
Stabilised SPH formulations in large strain sol-
id mechanics, es va centrar en méetodes com-
putacionals avangats per simular el compor-
tament del material en condicions extremes.
SPHERIC és un forum internacional clau per a
experts en hidrodindmica de particules sua-
vitzades (SPH). La conferéncia del professor
Bonet va destacar els avengos recents en SPH
i les seves aplicacions potencials en diversos
reptes d’enginyeria.

El CIMNE ha signat un acord de desenvolupa-
ment amb Saudi Aramco Technologies Com-
pany (SATC) per avancar en el camp de les
barres de polimer reforcades amb fibra (FRP).
El projecte, liderat pel Dr. Xavier Martinez del
Cluster de Recerca en Enginyeria Aeronduti-
ca, Marina, d’Automoci6 i Energia del CIMNE, té
com a objectiu desenvolupar i provar prototips
de barres reforgades FRP parcialment o total-
ment compostes de materials a base d’hidro-
carburs.

Aquesta collaboracié segueix el compromis
de CIMNE d'aplicar la seva experiéncia direct-
ament a les necessitats de la indUstria. L'acord
inclou recerca addicional sobre les propietats
d'una barra reforgada seleccionada, la pro-
ducci6 de barres reforcades i el disseny estruc-
tural d'una passarel-la per ala futurainstal-lacié
i monitoratge a les installacions de SATC.
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El projecte té el potencial de mantenir els ma-
terials de construccid, combinant la destre-
sa investigadora del CIMNE amb el lideratge
de la industria de SATC en solucions d’ener-
gia, transport i materials. Aquesta associaciod
demostrard l'aplicacié prdctica de la recerca
d’avantguarda del CIMNE en escenaris del mén
real.

aramco

CIMNE-
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El CIMNE avanca en la previsio energética amb un
model innovador d’aprenentatge automatic

El CIMNE ha llangat un model avangat d'ap-
renentatge automatic per predir la demanda
d'electricitat a Catalunya. Aquesta eina abor-
da els reptes del canvi climatic i I'electrificacio
dins la iniciativa Destinacié Terra de la UE, un
ambicids projecte que té com a objectiu crear
un besso6 digital de la Terra. Amb les llars con-
tribuint amb un 27,4 % al consum d’energia de
la UE el 2021 els edificis amb gairebé un 70 %,
juntament amb un creixement anual del 61 %
en les vendes de vehicles eléctrics entre el 2016
i el 2021, aquest model ofereix millors solucions
per a una previsidé energetica precisa. Aixo és
especialment critic a Catalunya, on les autor-
itats tenen previst canviar a un sistema d'en-
ergia descentralitzat i renovable a causa de
laugment dels fendmens meteorologics ex-
trems.

Dirigit pel Dr. Gerard Mor del Grup BEE del
CIMNE, el model utilitza I'algorisme XGBoost en
un clUster Dask, i ofereix un enfocament escal-
able i unificat. Es basa en dades climatiques
terrestres ERAD, registres energeétics de Datadis,

CIMNE®

BEE Energy

Climate DT Data

estadistiques socioeconomiques de I'INE, preus
d’Esios i dades d’edificis d’INSPIRE, incorporant
graus dia de calefaccio6 i refrigeracié per a la
precisi6. El model proporciona previsions a curt
termini per al clima extrem i projeccions per al
2026, amb el suport d'una plataforma de visu-
alitzacié Plotly-Streamlit per a les parts inter-
essades. Aquest treball avanga en un bessd
digital de la xarxa energética de Catalunyaq,
ajudant a la seva transicidé renovable.

El CIMNE ha estat seleccionat com a soci de la
iniciativa Destinacid Terra, un programa de la
Comissidé Europea per desenvolupar un model
digital d'alta precisi6 de la Terra a escala glob-
al per tal d'ajudar a la “transformacidé verda”
d’Europa. Combinant observacions en temps
real amb grups de dades anteriors, els experts
estan desenvolupant unaréplica d'alta precisio
de sistemes terrestres complexos, prestant es-
pecial atenci6 als fendmens meteorologics ex-
trems i als efectes del canvi climatic.

El CIMNE presenta models de qualitat de l'aire i
demanda d’energia per a Destinacio Terra en un
Taller d’Intercanvi d'Usuaris

Els investigadors del CIMNE van mostrar dos
models avancats de prediccio al 3r Taller d’In-
tercanvi d'Usuaris de la iniciativa Destinacid
Terra, celebrat el 23 d’'octubre de 2024 a Darm-
stadt (Alemanya). Organitzat per EUMETSAT,
amb I'ESA i TECMWF com a coorganitzadors,
I'esdeveniment va destacar el treball del CIMNE
en el projecte finangat per la Comissid Europea
per construir un bessé digital de la Terra.

El Dr. Ignasi de Pouplana i el Sr. Laurence Sigler
van presentar un model de contaminacié at-
mosférica a microescala per a Barcelong,
utilitzant el “Data Lake” del projecte per mon-
itorar la qualitat de l'aire a escala de carrer.
Mitjangant la integracié de dades federades,
el model fa un seguiment de les particules de
pols de menys de 10 micres, utilitzant la plata-
forma Kratos Multiphysics i GiD del CIMNE per
a resultats d’alta definicid amb aplicacions de
salut publica. Arrelada en el projecte PIKSEL,
desenvolupat amb la Generalitat de Catalun-
ya, aquesta eina ajuda a l'andlisi ambiental.

Overview of use case arch_i_t_gg_t_y_r_g
" DEDL h

En un segon cas, el Dr. Gerard Mor i la Sra. Miri-
am Méndez van introduir un model d’aprenen-
tatge automatic per predir la demanda maxi-
ma d’electricitat a Catalunya durant fendmens
climatics extrems. Desenvolupat dins la unitat
de Construccid, Energia i Medi Ambient del
CIMNE, combina dades ambientals i socioeco-
nomiques per tal de preveure el consum per
codi postal. Aquesta solucid escalable, que
també utilitza tecnologia de Kratos i GiD, dona
suport a la planificacié energeética i es pot es-
tendre a altres regions.

Ambdés models demostren les capacitats
computacionals del repositori de Destinacié
Terra, avancant en la “transformacié verda”
d’Europa. El paper del CIMNE en aquesta inicia-
tiva subratlla la seva experiencia en la mod-
elitzacié de sistemes terrestres, amb un enfo-
cament en el canvi climatic, combinant dades
per a la precisio6.
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Els experts del CIMNE milloren la construccio
naval amb tecnologies de composits avangats

El projecte FIBRE4YARDS, liderat pel Dr. Xavi-
er Martinez, ha establert un nou referent en la
indUstria maritima amb la integracié de tec-
nologies de compodsits d’avantguarda en la
construccié naval. Aquesta ambiciosa iniciati-
va, finangada pel programa Horizon 2020 de la
Uni6 Europeaq, va ser reconeguda amb el pres-
tigiés Premi JEC a la Innovacié en Composits
2025 en la categoria de Transport Maritim i
Construccid Naval, subratllant el seu impacte
transformador.

Llangat el 2021, FIBRE4YARDS tenia com a ob-
jectiu modernitzar les drassanes europees mit-
jancant el concepte “Drassana 4.0". El projecte
va desenvolupar processos de fabricacié au-
tomatitzats i técniques de construccié modu-
lar utilitzant polimers reforcats amb fibra (FRP).
Tradicionalment limitats a vaixells petits, en
I'actualitat els FRP s'estan adaptant per a vaix-
ells més grans, gracies a tecnologies innova-
dores com ara la fabricacié additiva robotica,
la pultrusié curada amb UV i els motlles adapt-
ables. Aquests avengos permeten una pro-
duccidé més eficient, costos reduits i una major
sostenibilitat ambiental.

Com a part del projecte FIBRE4AYARDS, experts
internacionals van crear un bessoé digital d'una
drassanag, integrant dades en temps real de
sensors avangats per optimitzar els processos
de produccié i manteniment. Aquesta digi-
talitzacié millora I'assegurament de la qualitat
alhora que minimitza els residus i escurga els
cicles de desenvolupament.

El projecte va reunir 13 socis de sis paisos euro-
peus sota I'dmbit del CIMNE, mostrant el poder
de la colllaboracié per abordar els reptes de la
industria. En reduir la dependéncia de métodes
semiartesanals i introduir solucions escalables,
FIBRE4YARDS ha reforgat la competitivitat d’Eu-
ropa en la construccié naval alhora que pro-
mou practiques més verdes.

El Premi a la Innovacié JEC, atorgat per l'or-
ganitzacié lider mundial en Materials Com-
posits, destaca I'éxit del projecte en la redefin-
ici6 de la construccié naval. Com va assenyalar
el Dr. Martinez, aquests éxits obren el cami per
a un “futur més sostenible i tecnoldgicament
avangat per a les drassanes” arreu del mon.
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El grup BEE del CIMNE avanga en solucions
energétiques basades en dades i en la comunitat

El Grup de Construccid, Energia i Medi Ambient
(BEE) de CIMNE esta aportant solucions en-
ergeétiques sostenibles a Barcelona a través de
dos projectes diferents centrats a minimitzar
els efectes de la pobresa energética i el canvi
climatic.

Una iniciativa clau és el projecte EKATE+, que
fomenta el desenvolupament de comunitats
d’energies renovables a la frontera entre Es-
panya, Andorra i Franga. En facilitar I'accés a
fonts d’energia sostenibles i fomentar la pro-
pietat comunitaria, EKATE+ pretén reduir la de-
pendéncia de les xarxes energétiques tradi-
cionals i reduir els costos energetics per als
residents. Aquest projecte capacita les comu-
nitats per generar i gestionar la seva propia en-
ergia neta, contribuint a un sistema energeétic
més resilient i equitatiu.

Complementant aquest esforg, el Grup BEE ha
desenvolupat el Mapa de Vulnerabilitat En-
ergeética en el marc de la iniciativa Climate

Ready Barcelona. Aquesta eing, dissenyada
pel Dr. Gerard Mor, integra dades obertes, in-
telligéncia artificial i models de simulacié per
tal d’avaluar I'impacte de les onades de cal-
or en els edificis a tota la ciutat. En identificar
les zones més vulnerables al canvi climatic i
la pobresa energética, el mapa informa les
politiques municipals orientades a I'adaptacié
i la mitigacié. El mapa permet a la ciutat dirigir
els recursos als més vulnerables, assegurant
un suport especific per a millores d'eficiéencia
energeética, refugis climatics i altres serveis es-
sencials.

A través d’EKATE+ i el Mapa de Vulnerabilitat
Energeética, el Grup BEE del CIMNE estd trebal-
lant en la creacié de comunitats energétiques
sostenibles i utilitzant enfocaments basats en
dades per abordar la pobresa energética i els
reptes del canvi climatic en entorns urbans.
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Dos investigadors del CIMNE participen en un estudi
per avaluar la salut 6ssia en dones amb remissioé a
llarg termini de la sindrome de Cushing

La Unitat d'Innovacio en Transport del CIMNE
treballa amb les autoritats de Turquia i Fiji per a
solucions de transport sostenible

R

-

La Unitat d'Innovacié en Transport (CENIT) del
CIMNE ha fet progressos significatius en la
planificacié urbana sostenible el 2024, liderant
projectes transformadors tant a Ankara com
a Fiji. Aquestes iniciatives estan encapgalades
per I'experiéncia del CENIT en el desenvolupa-
ment i implementacié de solucions de trans-
port innovadores adaptades a diversos en-
torns urbans.

A Ankara, el CENIT va liderar el projecte “SMART
Ankara”, destinat a crear un sistema de trans-
port sostenible i integrat per a la capital de
Turquia. El projecte se centra a optimitzar les
xarxes de transport public, fomentar la mobil-
itat activa i reduir la congestié del transit mit-
jangant estratégies basades en dades i tec-
nologies avangades. Mitjangant I'andlisi dels
patrons de mobilitat i I'aprofitament dels con-
ceptes de ciutat intelligent, el CENIT estd aju-
dant Ankara a fer la transicié cap a un entorn
urba més eficient, accessible i respectués amb
el medi ambient.

Simultaniament, el CIMNE ha estat fonamental
a Fiji, realitzant un estudi sobre “Prioritzacid de
rutes per a la introduccié gradual d’autobusos
electrics”. Aquest projecte, finangat pel Global
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Green Growth Institute (GGGI), va identificar les
rutes més adequades per a la implementacié
d’'autobusos eléctrics. A través d'una meticu-
losa andlisi multicriteri (MCA), els experts del
CENIT van avaluar diversos factors, incloent-hi
la viabilitat operativa, I'impacte ambiental i
la viabilitat econdmica. L'estudi proporcio-
na un full de ruta per a la transicidé de Fiji cap
al transport public eléctric, donant suport al
compromis de la nacié de reduir el consum
de combustibles fossils i assolir els seus ob-
jectius climatics. El projecte també va explorar
solucions innovadores, com ara l'adaptacié
dels autobusos existents per a rutes rurals, per
abordar reptes Unics dins del context de Fiji.

Aquests projectes formen part de la cartera i
I'experiéncia del CENIT en el desenvolupament
d'estrategies de planificacié urbana sostenible.
Els experts de la unitat combinen l'andlisi de
dades amb tecnologies innovadores i enfoca-
ments collaboratius per tal de capacitar les
ciutats de tot el mén per crear espais urbans
més habitables, resilients i responsables amb
el medi ambient.

La Dra. Agustina Giuliodori i el Dr. Eduardo
Soudah, del Cluster de Recerca en Mecdnica
Computacional en Enginyeria Médica i Matéria
Viva del CIMNE, van ser coautors d'un nou es-
tudi que proporciona informacié valuosa sobre
les propietats mecadniques relacionades amb
els ossos en dones amb remissid a llarg termini
de la sindrome de Cushing (SC). Publicada el
2024, la investigacié va emprar models com-
putacionals avangats per avaluar l'impacte
persistent de I'hipercortisolisme en la resisten-
cia ossia i el risc de fractura.

Se sap que la sindrome de Cushing, un tras-
torn causat per I'exposicié prolongada a niv-
ells alts de cortisol, afecta significativament la
salut dssia, augmentant el risc d'osteoporosi i
fractures. Tot i que la remissié restaura moltes
funcions fisioldgiques, els seus efectes a llarg
termini sobre les propietats mecdniques dels
0ssos segueixen estan poc explorats. L'estudi
tenia com a objectiu superar aquesta bretxa
de coneixement mitjangant la tomografia
computada quantitativa (QCT) combinada
amb I'andlisi d’elements finits (FEA), una técni-
ca computacional que simula I'esforg i la de-
formaciod en estructures ossies.

La investigacié va incloure 32 dones amb sin-
drome de Cushing en remissié a llarg termini,
aparellades amb 32 controls sans d’edat, index
de massa corporal i estat menopdusic similars.
L'equip va aplicar imatges QCT per analitzar la
densitat mineral &ssia volumétrica (vBMD), el
gruix cortical i la relacié de pandeig al coll fem-
oral. Els models ossis reconstruits en 3D es van
sotmetre a simulacions FEA per avaluar les dis-
tribucions d’esforg i deformacié en un escenari
de caiguda estandarditzat.

Els descobriments clau indiquen que, mal-
grat la remissid, les dones amb antecedents

de sindrome de Cushing presenten propietats
mecaniques ossies compromeses. Especifica-
ment, els seus colls femorals presenten valors
més alts d'esforg i deformacid, la qual cosa
suggereix una major susceptibilitat a fractures
en comparacié amb els controls sans. A més, la
VBMD trabecular va resultar significativament
menor en el grup SC, mentre que I'estructura
ossia cortical exhibia una major inestabilitat.
Aquests descobriments posen de manifest que
les mesures convencionals de densitat ossiq,
com l'absorciometria de raigs X de doble en-
ergia (DXA), poden subestimar el risc real de
fractura en aquestes pacients.

L'estudi es va basar en técniques avangades
d'imatge i computacié per avaluar la salut
ossia més enlla de les avaluacions tradicio-
nals, subratllant la importdncia d'aquestes
técniques. Els autors esperen que aquest es-
tudi millori les eines de diagnosi i les interven-
cions dirigides a prevenir fractures en pacients
amb SC, fins i tot anys després d'aconseguir la
remissio.

European Journal
of Endocrinology o

nal
endocrinology
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La nova eina computacional millora la prediccio
de I'erosio per pluja a les pales
dels aerogeneradors

El Dr. Sergio R. Idelsohn, del Claster de Recer-
ca en Simulaci6é de Solids i Fluids per a Proces-
sos Industrials del CIMNE, i el Dr. Eugenio Onate,
del Cluster de Recerca en Mecdnica Estruc-
tural i de Particules, van presentar una nova
eina computacional per a la prediccid rapida
i precisa de I'erosié per pluja en les pales dels
aerogeneradors. Publicada el 2024, aquesta
recerca, coescrita amb el Dr. Juan M. Giménez,
proporciona un gran aveng en la comprensid
i mitigacié dels efectes del desgast ambiental
en les infraestructures d'energies renovables.

Les pales dels aerogeneradors sén molt vulner-
ables a la degradacié ambiental, especialment
a l'erosié causada per la pluja, que n‘afecta
significativament I'eficiéncia i la durabilitat.
Aquest problema és especialment critic per als
parcs eodlics marins i les zones d'alta precip-
itacié, on la continua exposicié a I'impacte de
gotes condueix a la fatiga del material i al de-
teriorament de la superficie. Els métodes tradi-
cionals per avaluar I'erosié causada per la plu-
ja es basen en simulacions intensives en temps
o costoses configuracions experimentals, lim-
itant la seva aplicacié practica per al manteni-
ment predictiu i I'optimitzacié del disseny.

Per abordar aquest repte, l'estudi proposa
una eina computacional que integra simu-
lacions numeériques pseudodirectes (P-DNS)
amb técniques d'aprenentatge automadtic. Les
P-DNS s'utilitzen per generar conjunts de dades
d'alta fidelitat que capturen I'impacte de les
gotes de pluja en les seccions de les pales de
I'aerogenerador en diferents condicions op-
eratives. Aquests conjunts de dades entrenen
un model d'aprenentatge automatic que pre-
diu els patrons d'impacte i 'evolucié dels da-
nys basant-se en dades meteorologiques i

pardmetres d'operacidé dels aerogeneradors.

L'eficacia de I'eina es va demostrar simulant
el comportament d’erosi6 a llarg termini d'una
pala d'aerogenerador de 5 MW. Mitjangant
I'andlisi de diferents escenaris ambientals —
alta mar, costa i interior—, els investigadors
van avaluar les variacions en les taxes de da-
nys en funcié de la ubicacid, el material de
recobriment i el gruix de la pala. EIl model va
estimar amb éxit 'acumulacid d'erosid durant
anys d'operacié en questié de minuts, oferint
un aveng significatiu respecte a les técniques
de prediccid convencionals.

Els descobriments clau revelen que l'erosi6 de
les pales estd molt influenciada per la com-
posicid del material i les condicions d’exposicio.
Els resultats van indicar que els recobriments
amb major resisténcia a la fatiga allarguen
significativament la vida Gtil de la pala, mentre
que els recobriments més prims es deterioren
rdpidament en condicions meteorologiques
adverses. A més, es va veure que els aerogen-
eradors marins tenien un major risc d'erosio
primerenca en comparacié amb els d’entorns
interiors a causa de pluges més intenses i ve-
locitats del vent més altes. Aquest estudi util-
itza el manteniment predictiu basat en dades
del sector de I'energia edlica.

# Noticies de transferéncia cientifica i tecnoldgica

47

El monitoratge per satél-lit amplia la comprensio
de la interaccio sol-estructura
en projectes de tunels

Un estudi elaborat per la Dra. Alessandra Di
Mariano i el Dr. Antonio Gens, ambdds del
Cluster de Recerca en Geomecdnica i Hidro-
geologia del CIMNE, aporta nous coneixements
sobre la resposta dels edificis a la construc-
ci6 subterrania. EIl manuscrit, publicat el 2024,
se centra a estudiar el cas de I'ampliacid del
metro de Barcelona, comparant els métodes
convencionals de monitoratge de desplaga-
ments amb técniques avangades basades en
satéllits.

L'excavacid de tlnels en entorns urbans pre-
senta reptes importants, especialment en
zones amb condicions geoldgiques mixtes i
infraestructures denses. La prediccié de la in-
teracci6 sol-estructura (SSI) durant 'excavacioé
del tinel continua sent una preocupacioé critica
per als enginyers, atés que influeix en I'estabil-
itat del sol i la integritat dels edificis propers.
Aquesta recerca va analitzar la construccid
d'un tdnel sota un complex residencial de Bar-
celona, avaluant com diferents técniques de
mesura capturen els moviments del sol i
estructurals.

L'estudi va comparar els métodes tradiciona-
Is de prospeccié optica amb andlisis multi-
temporals de radar d'obertura sintética inter-
ferométrica (MT-InSAR), derivades d'imatges
de satellit d'alta resolucid. La técnica MT-In-
SAR, que processa dades de satéllits de ra-
dar d'obertura sintética (SAR), proporciona un
conjunt de dades ampli i continu de desplaga-
ments de terres, complementant els métodes
de monitoratge terrestres.

Els descobriments clau van revelar que els re-
sultats de MT-INSAR coincidien en gran manera

amb les dades de monitoratge convencionals,
especialment per als patrons d'assentament
al llarg de l'alineacié del tanel i els desplaga-
ments dels edificis. No obstant aixo, es van ob-
servar discrepdncies menors, atribuides a er-
rors de desenvolupament de fase en les dades
del satellit i a diferéncies en el posicionament
dels punts en relacidé amb la linia central del
tanel. Malgrat aquestes limitacions, MT-INSAR
va demostrar ser una eina valuosa per millorar
les estratégies de monitoratge, oferint un ampli
conjunt de dades espacials i temporals que re-
dueix la dependéncia d'estudis del terreny que
requereixen molta ma d'obra.

Les técniques basades en satéllits estan es-
devenint habituals en I'enginyeria geotécnica.
Aquestes eines permeten als enginyers millorar
la precisid de les prediccions d'assentaments
induits per tdnels, millorant la gestié de riscos
i la seguretat dels projectes de tunels urbans.
Els resultats d'aquest estudi internacional do-
nen suport a 'adopcié de MT-INSAR com a eina
complementdria en projectes dinfraestruc-
tures a gran escala, ajudant a salvaguardar
els edificis existents i optimitzar els processos
d'excavacio.
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Investigadors del CIMNE desenvolupen
un model avancgat per predir fallades
en components impresos en 3D

Investigadors del CIMNE han desenvolupat
un nou model de danys en materials basat
en mecanismes (MB) per predir la fallada de
components produits mitjangant fabricacid
amb filament fos (FFF), un aveng significa-
tiu en la fabricacié additiva. L'estudi, publicat
a Composites Part B el 2024, aborda els rept-
es d'entendre el comportament mecanic i els
mecanismes de fallada de les peces impreses
en 3D, que s'utilitzen cada vegada més en in-
dustries que van des de I'aeroespacial fins a la
sanitat.

L'equip dinvestigacid, format pels doctors
Ivédn Rivet, Narges Dialami, Miguel Cervera i
Michele Chiumenti, es va centrar en les pro-
pietats ortotropiques dels components FFF,
materials que presenten diferents propietats
mecdniques en direccions separades a causa
de la seva estructura en capes. L'estudi intro-
dueix un criteri de dany basat en mecanismes
que distingeix entre diversos modes de fallada,
com ara la ruptura del filament, la descohesio
dela capaila torsié de la fibra, que estan influ-
enciats pels patrons d'impressi6é utilitzats du-
rant el procés de fabricacié.

Per tal de validar el seu model, I'equip va dur
a terme proves experimentals, incloses proves
de flexi6é de tres punts i de manetes de porta,
en mostres impreses en 3D fetes de materials
ABS i PLA. Els resultats van mostrar que el criteri
MB no només va predir amb precisio les ubica-
cions de fallada, sind que també coincidia més
amb les corbes experimentals de forgca-de-
splagament que el criteri TW. Aixd és especial-
ment important per a les industries on la fiabili-
tat de les peces impreses en 3D és fonamental.

L'estudi també va introduir un model de fissu-
ra basat en mecanismes que nomeés requereix
dos pardmetres per predir la fallada fragil o
ductil dels components FFF. Aquest model es
va calibrar amb éxit utilitzant dades experi-
mentals, millorant encara més el seu potencial
per a aplicacions practiques.

Els resultats d'aquesta investigacié tenen im-
plicacions importants per a la industria de la
fabricacié additiva i ofereixen una eina més
precisa per predir la fallada dels components
impresos en 3D en condicions de carrega com-
plexes. Aixd podria conduir a una millora dels
processos de disseny i fabricacio i a millorar,
en Ultima instanciaq, la fiabilitat i el rendiment
de les peces impreses en 3D en aplicacions dl
mon real.
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El marc numeéric avancat millora les proves de
fatiga virtual per a components d’automocié

Investigadors del CIMNE han desenvolupat un
marc numeric d'‘avantguarda per a proves de
fatiga virtual d’estructures metal-liques, espe-
cificament dirigit a components d’automocié.
L'estudi, publicat a Engineering Structures el
2024 com a part del projecte Fatigue4light, se
centra en l'avaluacié de la fatiga del brag de
control inferior (LCA) d'un vehicle lleuger, un
component critic del sistema de suspensio del
vehicle. La investigacié la van dur a terme L. A.
Gongalves Janior, S. Jiménez, A. Cornejo i LG.
Barbu, tots ells dfiliats al ClUster de Recerca en
Enginyeria Aerondutica, Marina, d’Automocid i
Energética del CIMNE.

El marc aprofita un model constitutiu de fati-
ga daalt cicle (HCF) basat en danys isotropics,
combinat amb un algorisme avangat d'es-
trategia de temps per millorar I'eficiencia
computacional. Aquest enfocament permet
realitzar simulacions d'alta fidelitat que predi-
uen amb precisié I'aparicid i la propagacio de
fissures per fatiga en components metdllics,
reduint significativament la necessitat de
proves fisiques extenses. El model es va validar
mitjangant dues proves de durabilitat del LCA,
demostrant la seva capacitat de replicar resul-
tats experimentals amb alta precisid.

L'estudi introdueix una nova metodologia per
calibrar els pardmetres del material, convertint
les dades d'esfor¢ mitja de les corbes S-N en
informacié localitzada del punt del material.
Aixd garanteix la coheréncia amb les mesures
d'esfor¢ del model, que es calculen a escala
de punt de material. El marc es va aplicar per
simular tant les carregues operatives generals
com les concentracions especifiques d'esforg
prop de les juntes de soldadura, i va predir amb
precisi6 les ubicacions de les fissures i les mor-
fologies observades en les proves experimen-
tals.

Els resultats destaquen el potencial del marc
per donar suport als processos de presa de de-
cisions en I'enginyeria proporcionant eines fi-
ables de proves de fatiga virtual. Aquest aveng
és especialment valuds per a la indUstria de
I'automobil, on el disseny lleuger i la durabilitat
sbn fonamentals per complir les regulacions
ambientals i millorar I'eficiéncia dels vehicles.
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Una nova metodologia manté I'andlisi de
seguretat sismica per a estructures nuclears

Investigadors del CIMNE han desenvolupat
una metodologia avangada  dinteraccié
sol-estructura (SSI) no lineal per a l'andlisi
sismica d’estructures nuclears. L'estudi, pub-
licat al Bulletin of Earthquake Engineering el
2024, se centra en la resposta dindmica d'una
estructura de formigé armat nuclear sotmesa
a terratremols més enlld de la base del dis-
seny (BDBE). La recerca la van dur a terme J. M.
Gonzdlez, A. H. Barbat, F. Rastellini, J. Ramirezi C.
Escudero, tots ells dfiliats al Claster de Recer-
ca en Mecdnica Estructural i de Particules del
CIMNE, juntament amb Y. F. Vargas-Alzate i L.
G. Pujades.

La metodologia proposada integra un ~mod-
el d’elements finits (FEM) 3D detallat, tant de
I'estructura nuclear com del sol subjacent, ten-
int en compte els efectes no lineals del llisca-
ment i 'oscillacid a la interficie sol-estructura.
L'estudi destaca la importancia de modelar
amb precisié aquestes interaccions, especial-
ment per a les estructures nuclears relaciona-
des amb la seguretat, on el comportament sis-
mic és critic. La investigacié també introdueix
un enfocament innovador per a I'ajust espec-
tral, garantint que els moviments sismics del
sol aplicats en I'ambit del llit rocds produeixin
respostes superficials precises en el model FEM.

El model numeéric es va validar mitjancant una
série de simulacions, comparant tres hipotesis
diferents de contacte sol-estructura: base fixa,
contacte fix i contacte lliscant-oscil-lant. Els re-
sultats demostren que la hipotesi del contacte

lliscant-oscillant redueix significativament les
acceleracions espectrals maximes (PSA) en
I'admbit de fonamentacié i coberta, la qual cosa
posa en relleu la importancia de considerar les
no-linealitats en I'andlisi de SSI. L'estudi també
incorpora un enfocament estadistic per tenir
en compte les incerteses de les propietats del
sOl, proporcionant una avaluacié més solida de
la resposta estructural sota carrega sismica.

Els resultats tenen implicacions importants
per al disseny i 'avaluacidé de la seguretat de
les estructures nuclears, especialment en re-
gions propenses a forts terratremols. En cap-
turar amb precisio els efectes de la interaccio
sol-estructura, la metodologia proposada pot
ajudar els enginyers a predir millor el compor-
tament sismic de les installacions nuclears,
millorant en Gltima instancia la seva seguretat
i fiabilitat.
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Investigadors del CIMNE publiquen una revisio
critica sobre I’XR i la seguretat en la construccio

Els investigadors Dr. Felipe Mufioz-La Rivera, Dr.
Javier Mora-Serrano i Prof. Eugenio Ofate del
ClUster de Recerca en Mecadnica Estructural
i de Particules del CIMNE han publicat un nou
article titulat A Critical Review of How Extended
Reality (XR) has Addressed Key Factors Influ-
encing Safety on Construction Projects (fSCPs)
a la revista Archives of Computational Meth-
ods in Engineering.

Aquesta exhaustiva revisid examina el paper
de les tecnologies de Realitat Estesa (RX) —que
inclouen Realitat Virtual (RV), Realitat Augmen-
tada (RA) i Realitat Mixta (RM)— en la millora
dels resultats de seguretat a les obres de con-
struccid.

L'estudi destaca com s’han utilitzat les eines
d'’XR per abordar els reptes critics de seguretat
en la construccid, com ara la identificacié de
perills, la formacié dels treballadors i la gestid

(c)

de riscos en temps real. Sintetitzant els resul-
tats de diverses aplicacions, els autors propor-
cionen una avaluacié detallada de I'eficacia de
I’XR per mitigar riscos i millorar els protocols de
seguretat. L'article també identifica llacunes en
la investigacid actual i ofereix recomanacions
per a futurs desenvolupaments en tecnologia
XR per tal d'integrar-la millor en les practiques
de seguretat.

El Cluster de Recerca en Mecdnica Estructural i
de Particules, on es troben els autors, estd es-
pecialitzat en el desenvolupament de metodes
numeérics innovadors com el Métode dels El-
ements Finits (FEM) i les técniques basades
en particules. Aquests métodes s’apliquen en
tots els sectors, inclosa I'enginyeria civil, per
abordar problemes complexos com ara les in-
teraccions multifisiques i la seguretat estruc-
tural.

(b)

(d)
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Millora de les simulacions de semiconductors:
Nous coneixements sobre formulacions i
solucionadors

Un article titulat A comparison of formula-
tions and non-linear solvers for computation-
al modeling of semiconductor devices es va
publicar a la revista Computational Mechan-
ics, amb contribucions de la investigadora del
CIMNE, Dra. Irene Arias. L'estudi, que va estar
disponible en linia a principis de 2024, presen-
ta una andlisi exhaustiva de diverses formula-
cions i solucionadors no lineals utilitzats en la
modelitzacid de dispositius semiconductors.

L'equip de recercaq, liderat pel Sr. Sergi Pérez-Es-
cudero i format pel Sr. David Codony i les Sres.
Irene Arias i Sonia Ferndndez-Méndez, es va
centrar a comparar diferents enfocaments per
resoldre les equacions complexes que regeixen
el comportament dels semiconductors. El seu
treball és especialment significatiu en el camp
de la mecdnica computacional, atés que té
com a objectiu millorar I'eficiencia i la precisid
de les simulacions utilitzades en el disseny i
I'optimitzacid dels dispositius electronics.

Per validar els seus meétodes, els autors van
dur a terme experiments humeérics amb com-
ponents semiconductors com ara unions p-n
i dispositius MOSFET, que son fonamentals en
I'electronica moderna. Aquestes proves van
demostrar com les técniques proposades po-
drien millorar la precisid i l'eficiéncia de les
simulacions de semiconductors, oferint benefi-
cis potencials per al disseny i I'optimitzacio dels
dispositius.

La Dra. Irene Arias, dfiliada al Cluster de Re-
cerca en Mecdnica de Materials i Metamate-
rials Avancats del CIMNE, va aportar la seva
experiéncia en meétodes computacionals al
projecte. S'espera que els resultats de I'estudi
tinguin implicacions de gran abast per a la in-
dustria dels semiconductors, podent conduir a
processos de disseny més eficients i a un millor
rendiment dels dispositius.

Els resultats de l'estudi ofereixen informacié
valuosa sobre l'eficacia de diverses formu-

lacions i solucionadors no lineals per a la
modelitzacié de dispositius semiconductors.
Comparant diferents enfocaments, I'equip
d'investigacié va proporcionar una andlisi ex-
haustiva que podria optimitzar el procés de
simulacié de dispositius semiconductors.

# Publicacions

53

Publicacions

El 2024, els clUsters de recerca i les unitats
d'innovacié del CIMNE van produir 202 publi-
cacions en drees que van des de la segure-
tat edlica marina fins a la prevencié de 'ozd

Publicacions seleccionades

Empirical Interscale Finite Element Method (EIFEM)
for modeling heterogeneous structures via localized
hyperreduction

Hernandez J.A., Giuliodori A, Soudah E.

DOI: 10.1016/j.cma.2023.116492

A shifted boundary method based on extension operators
Zorrilla R, Rossi R, Scovazzi G, Canuto C., Rodriguez-Ferran A.
DOI: 10.1016/j.cma.2024.116782

Dynamic and modal analysis of nearly incompressible
structures with stabilised displacement-volumetric strain
formulations

Zorrilla R, Rossi R, Codina R.

DOI: 10.1016/j.cma.2024.117382

Finite-data nonparametric frequency response evaluation
without leakage

Markovsky I, Ossareh H.

DOI: 10.1016/j.automatica.2023.111351

Sound transmission loss enhancement through triple-
peak coupled resonances acoustic metamaterials
Sal-Anglada G., Yago D., Cante J,, Oliver J., Roca D.

DOI: 10.1016/].ijmecsci.2023.108951

Formulation and Implicit Numerical Integration of a
Kinematic Hardening Model for Unsaturated Soils
Monforte L., Rouadinia M.

DOI: 10.1002/nag.3878

Topology optimization of flexoelectric metamaterials with
apparent piezoelectricity

Greco F., Codony D, Mohammadi H., Fernandez-Mendez S.,
Arias I.

DOI: 10.1016/j.jmps.2023.105477

troposféric. Més del 75% van apareixer en
revistes del 1T i més del 60% van estar dis-
ponibles en accés obert.

An unfitted high-order HDG method for two-fluid Stokes
flow with exact NURBS geometries

Piccardo S., Giacomini M., Huerta A.

DOI: 10.1016/j.,jcp.2024.113143

Active interfacial degradation/deposition of an elastic
matrix by a fluid inclusion: Theory and pattern formation
Cicconofri G, Blanco P, Vilanova G., Saez P., Arroyo M.

DOI: 10.1016/j.jmps.2024.105773

Modelling a gas injection experiment incorporating
embedded fractures and heterogeneous material
properties

Rodriguez-Dono A, Zhou Y., Olivella S, Gens A.

DOI: 10.1016/j.gete.2024.100552

A Review of Technologies and Challenges for Integrated
Modeling Analysis

Sigler L, Ubach P.-A, Mora J,, Onate E.

DOI: 10.1007/s11831-024-10187-3

Definition of a beam-like reduced order model element by
means of a mixed dimensional coupling

Turon F, Otero F, Ferrer A, Martinez X.

DOI: 10.1016/j.compstruc.2024.107466

CECM: A continuous empirical cubature method with
application to the dimensional hyperreduction of
parameterized finite element models

Hernandez J.A, Bravo J.R, Ares de Parga S.

DOI: 10.1016/j.cma.2023.116552

Adjoint-based optimal control of contractile elastic
bodies. Application to limbless locomotion on frictional
substrates

Bijalwan A, Munoz J.J.

DOI: 10.1016/j.cma.2023.116697
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Tesis doctorals

# Laboratoris CIMNE

55

Laboratoris CIMNE

Dinou estudiants de doctorat van defensar
amb éxit la seva tesi al CIMNE el 2024. Vam
donar la benvinguda a nous doctors en tots els
ambits, amb temes de recerca que van des de

Tesis defensades el 2024

I'estudi del flux de fluids en geomaterials fins
a la planificacié del transport per a vehicles
autonoms.

La Xarxa de Laboratoris CIMNE (Xarxa d'Aules
CIMNE) és una matriu de laboratoris de recerca
internacionals d’avantguarda associats amb el
CIMNE, que aprofita la cooperacié en educacid
i recerca i desenvolupament tecnoldgic (RTD)
en el camp dels métodes numeérics a l'en-
ginyeria. Cada laboratori es crea a través d'un

acord de collaboracié entre el CIMNE i una in-
stitucié d'acollidag, i és gestionat localment per
prestigiosos professors en camps que van des
de la ciéncia dels materials fins a la mecdnica
estructural.

En l'actualitat hi ha 32 laboratoris CIMNE a 10
paisos.

Constitutive models for unsaturated
soils. A thermodynamic approach
Alcoverro, Jordi

Director. Gens, A.

A micromechanical investigation of
pile set-up effect in sands

Lei, Jiangtao

Director: Arroyo, M.

Multi-scale hydro-mechanical and
gas transport characterisation of
granular bentonite

Zeng, Hao

Director. Gonzalez, L.

Multiphase fluid flow in heterogeneous
| anisotropic deformable geomaterials
Zhou, Yunfeng

Director: Olivella, S.

Numerical modelling of non-
Newtonian shallow flows
Sanz-Ramos, Marcos
Director: Blade, E.

Evaluation of potential hazard due
to off-stream reservoir failure using
Machine Learning techniques
Silva-Cancino, Nathalia

Directors: Blade, E.,, Salazar, F.

Development of a unified fatigue
constitutive model: from high to low
cycle regime

Jimenez, Sergio

Director. ORate, E.

Numerical approximation of thin
structures using stabilized mixed
formulations for Infinitesimal and
Finite Strain theories, including
Fluid-Structure Interaction problem
applications

Aguirre, Alejandro

Director. Codina, R.

Aerodynamic shape optimization
under uncertainties using embedded
methods and adjoint technique
Nuriez, Marc

Director. Rossi, R

Numerical optimisation of worm
locomotion on frictional substrates
Bijalwan, Ashutosh

Director. Munoz, J.

Continuous-discrete numerical
modeling of the thermomechanical
behavior of granular media supported
by experimental campaign

Rangel, Rafael Lopez

Director. Franci, A.

Computational analysis and design of
metamaterial-based panels for high-
performance acoustic applications
Sal Anglada, Gaston

Director. Oliver, X.

A novel computational
homogenization theory for
multilayered plates: the multiscale
2D+ approach

Wierna, Pablo

Director. Oliver, X.

Low-order face-based approaches for

incompressible computational fluid
dynamics

Malikoski Vieira, Luan

Directors: Huerta, A.; Giacomini, M.;
Sevilla, R.

A face-centred finite volume solver for

viscous laminar incompressible flows
using OpenFOAM

Cortellessa, Davide

Directors: Huerta, A.; Giacomini, M.

Development of multiscale reduced-
order models for the analysis of
medical devices

Giuliodori, Agustina

Director. Soudah, E.

Aerodynamic shape optimization
under uncertainties using embedded
methods and adjoint techniques
Nufez, Marc

Director. Rossi, R.

Transport Planning Strategies in the
Context of Autonomous Vehicles
Sarwar, Samra

Director. Sauri, S.

The Impacts of Main Trends on the
Port Sector. Evolution towards a New
Generation of Green and Digital Ports
Garrido, Francisco Javier

Director. Sauri, S.

5 5 5 5 4

Argentina Espanya Meéxic Colombia Brasil
Xile Perd Cuba El Salvador Guatemala

La Xarxa Internacional de Laboratoris CIMNE

La Xarxa Internacional de Laboratoris CIMNE és una organitzacié no
governamental sense anim de lucre que reuneix els laboratoris CIMNE
d’arreu del moén. La xarxa fomenta la formacié continuag, la col-lab-
oraci6 interdisciplindria i els programes d'intercanvi per a investi-
gadors i estudiants. També dona suport al desenvolupament d’'drees
de coneixement emergents, potenciant I'experiéncia global i posicio-
nant-se com a referent en métodes numeérics per a I'enginyeria.

Red Aulas
CIMNE

Mirant cap al futur

Tot i que actualment l'activitat dels Laboratoris  trategic del CIMNE, reforgard els esforgos d'in-
CIMNE estd dividida entre Espanya i Ameérica  novacioé i formacié amb institucions amb les

Llatina, el centre aposta per replicar aquesta
féormula de collaboracié a tot Europa, ampli-
ant les oportunitats d'innovacidé amb les mil-
lors institucions de recerca de tot el continent.
Aquesta estratégia, esmentada en el Pla Es-

quals el CIMNE ja té estrets vincles, com la Uni-
versitat de Swansea (Galles), la Universitat de
Pavia (Italia), la TU Braunschweig (Alemanya) o
la Universitat Técnica d’Atenes (Grécia).
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Oficina de Congressos del CIMNE

L'Oficina de Congressos del CIMNE és una en-
titat reconeguda a escala mundial especial-
itzada en la gestié de conferéncies, esdeveni-
ments i associacions altament especialitzats.
Amb décades d'experiéncia, ofereix solucions
a mida per a necessitats técniques i adminis-
tratives, garantint una execucid perfecta dels

Principals conferéncies del 2024

Conference on

2@24 Uncertainty Quantification

SIAM Conference on Uncertainty
Quantification (UQ24)

27 de febrer — 1 de marg | Trieste (Itdlia)

Xlll Jornadas Espanolas de Presas

17-20 de juny | Barcelona (Espanya)

El 2024 en xifres

9 4,986

assistents

conferencies

Alguns dels nostres clients

L'Oficina de Congressos del CIMNE collabo-
ra des de fa temps amb algunes de les insti-
tucions més importants del mén en el camp

&cow\s IACM

The European Community on  The International Association

Computational Methods in for Computational

Applied Sciences Mechanics

esdeveniments. Amb la confianga de les prin-
cipals organitzacions mundials en meétodes
numerics i enginyeria computacional, combi-
na un servei personalitzat amb eines innova-
dores per tal d'oferir resultats provats a un cost
raonable.

I ECCOMAS

9th European Congress on Computational Methods
in Applied Sciences and Engineering

3-7juny | Lisboa (Portugal)

7th International Conference on Geotechnical and
Geophysical Site Characterization
18-21 de juny | Barcelona (Espanya)

4,118

contribucions

dels metodes numeérics i I'enginyeria com-
putacional, entre elles:

Conference on
Uncertainty Quantification

SEmr s

Spanish Society of

Society for Industrial and
Computational Mechanics Applied Mathematics

and Engineering

# Gesti6 d'associacions cientifiques
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Gestio d’'associacions

cientifiques

Foment de I'excel-léncia en enginyeria global

L'Oficina de Congressos del CIMNE s’ha consol-
idat com a lider mundial en la gestié d'associ-
acions cientifiques en els camps dels métodes
numeérics i I'enginyeria computacional. Amb
décades d'experiéncia i un profund coneixe-
ment del panorama académic, el CIMNE ha
desenvolupat una experiéncia inigualable en
I'organitzacié de conferéncies cientifiques d'alt
nivell, la gestié de xarxes internacionals com-
plexes i la facilitacié de I'intercanvi de coneix-
ement entre investigadors de tot el mén. En

I'actualitat, el CIMNE ocupa la secretaria per-
manent de diverses societats cientifiques de
prestigi, un testimoni de la seva capacitat de
proporcionar suport administratiu integral, ori-
entaci6 estratégica i solucions innovadores per
a la comunitat cientifica i d’enginyeria mundi-
al. Aquesta posicid Unica permet al CIMNE fo-
mentar la collaboracid, impulsar el progrés
cientific i mantenir el seu estatus com a actor
clau en 'aveng de I'enginyeria computacional i
les disciplines relacionades.

Associacions cientifiques gestionades pel CIMNE

International Association for Computational
Mechanics (IACM)

L'IACM és una organitzacié global que pro-
mou la mecdnica computacional, fomentant
la collaboracié i la innovacié. Fortament vin-
culada al CIMNE des dels seus inicis el 198], el
CIMNE va ocupar la secretaria permanent de
IlACM del 1994 al 2016, reflectint el seu compro-
mis compartit amb el creixement i I'excel-léncia
d’aquest camp.

EBIACM

European Community on Computational
Methods in Applied Sciences (ECCOMAS)

ECCOMAS és una organitzacié cientifica lider
en metodes numeérics fundada el 1993. Agrupa
diferents associacions europees amb interes-
sos en el desenvolupament i les aplicacions
de meétodes computacionals en la ciéncia i
la tecnologia, i fomenta esdeveniments liders
mundials en aquest camp. El CIMNE ha dirigit la
secretaria d’'ECCOMAS des de la seva fundacid.

&coms

Societat Espanyola de Métodes Numeérics a
I'Enginyeria (SEMNI)

El SEMNI va néixer el 1989 amb I'objectiu de re-
unir investigadors, professionals, empreses i
institucions interessades en el desenvolupa-
ment i les aplicacions practiques dels metodes
numerics. La societat organitza conferéncies i
esdeveniments periodics i promou premis que
reconeixen el talent jove. El CIMNE ha dirigit la
secretaria del SEMNI des dels seus inicis.

SEmni

International Association of CIMNE Labs
(AIAC)

El CIMNE gestiona la secretaria de I'AIAC, pro-
movent espais d'intercanvi cientific i reunint
investigadors de primer nivell de més de 10
paisos i més de 30 institucions. La secretaria
garanteix que I'AIAC pugui complir els seus ob-
jectius de recercaq, educaci6, innovacid i difusio.
Xarxa Aules

Red Aulas
CIMNE
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Premis

Els 11 premis rebuts pels experts i els projectes del CIMNE amb
la participacid del centre el 2024 testimonien el talent cientific
de la nostra comunitat i el compromis del CIMNE per innovar en
benefici de la societat.

Premis a les persones

Ofiate, Eugenio Bonet, Javier Carrefio, Martha Liliana Marti, Jaime
Premi Nacional Gran Premi Premi a article transcendental Millor Presentacié Orall
dnvestigaci6 (Enginyeria i Societat Japonesa Societat Internacional per a la Conferéncia Mundial de
Arquitectura) d’Enginyeria i Ciencia Gestib Integrada del Risc de la IWA sobre Digestié
Ministeri de Ciéncia Computacional Desastres, 2024 Anaerobica
d’Espanya

Asensio, Jaume Gens, Antonio Otero, Fermin Markovsky, lvan

Millor tesi final en Premi a cientific estranger Martinez, Xavier Premi a article destacat
modalitat CampusLab Institucié d’Enginyers Civils, Regne Premi a la Qualitat Docent Revista Sistemes de
UPC Sostenible Unit Consell Social de la UPC Control
Membre honorari
Societat Mexicana d’Enginyeria
Geotécnica

Premis a projectes

FIBRE*YARDS FibredYards
| Premi JEC a la Innovacié 2025
JEC Composits
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Divulgac

La divulgacié de la ciéncia, la innovacié i la trans-
feréncia de tecnologia és el nucli del CIMNE. Aquests
esforgos no només atrauen el public existent, sigui
especialitzat o genéric, sind que serveixen com a
catalitzador per arribar a nous grups de talent jove
i collaboradors potencials, aixi com als liders de la
indUstria i de la comunitat, i als electors. El CIMNE creu
en la comunicacié com a garantia de transparéncia,
una manera de destacar I'impacte social de la seva
recerca i una via de didleg obert i de confianga amb
la societat.

Sistema d’Alertes del CIMNE

# Divulgacio
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Aspectes destacats
de la comunicacio el 2024

/ 13

Xerrades de café Seminaris
Esdeveniments informals per discutir la investiga- Presentacions sobre recerca innovadora i reptes
cid en curs i exploratoria, les millors practiques i les cientifics d'alt impacte, especialment per part de
revisions de I'estat de la técnica relacionades amb collaboradors externs.

les disciplines del CIMNE.

Practicament totes les xerrades de cafe i seminaris
estan disponibles en linia en obert

365+ ¥

Publicacions a les xarxes socials Nou perfil a BlueSky

A través de diferents plataformes, destacant les El CIMNE va crear un compte Bluesky el 2024 per
activitats, la recerca i 'impacte de CIMNE en la alinear-se amb les tendéncies de la indUstria i inte-
societat. ractuar amb publics diversos i emergents.

El 2024, el CIMNE va crear un “Sistema d'Alerta” per
fomentar la transparencia i la rendicié de comptes.
Oberta a tothom, aquesta plataforma permet com-
partir suggeriments, informar de problemes o ex-
pressar preocupacions de manera anénima o amb
la seva identitat. El servei és accessible les 24 hores
del dig, els 7 dies de la setmana a través de qualsevol
dispositiu amb connexié a Internet, i admet angles,
catald i castelld. El nou sistema d'alerta subratlla el
compromis del CIMNE de fomentar un entorn segur i
etic proporcionant una manera senzilla de comuni-
car i abordar qualsevol mala conducta o irregularitat
de manera eficag.

El servei estd disponible a:
https://cimne.com/alert-system/

S——/


https://cimne.com/alert-system/
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